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Systém sladkovodnich vol# zZijicich mnohobunéénych bezobratlych, vyjma kmeni Mollusca,
Arthropoda, Bryozoa (Sedlak 2002)

(v celém textu je pouZit starSi zoologicky systém, pfedevsim kvuli vétsi prehlednosti jednotlivych skupin, pro novéjsi pojeti systému
doporucujeme srovnat napf. s Brusca 2006)

Kmen: ,Porifera“ (houby)
Ttida: Desmospongia (rohoviti)
Celed: Spongillidae Spongilla lacustris, Ephydatia fluviatilis
Kmen: Cnidaria (Zahavci)
Trida: Hydrozoa (polypovci)
Ré&d: Hydroida
Podéad: Hydrina (nezni@ - PelmatohydrgHydra) oligactis Chlorohydra
viridissima
Podéad: LimnomedusaeCraspedacusta sowerbyi
Kmen: Platyhelminthes (plaSici)
Podkmen: CatenulidaGatenula lemnae
Podkmen: Rhabditiomorpha
Tiida: Macrostomida Macrostomunspp.,Microstomurnspp.
Trida: Neoophora
Rad: Tricladida (troj¢tevni) -Dugesia(Planaria) gonocephalaCrenobia
(Planaria) alpina, Dendrocoelum lacteunfolycelis nigra
Rad: Neorhabdocoela (rovnésti) - Mesostoma ehrenberddalyellia viridis
Kmen: Rotatoria (\hici)
Trida: Monogononta (tivky) - Brachionusspp.,Keratellaspp.,Asplanchnaspp.,Collotheca
spp.,Conochilusspp.,Polyarthraspp.
Trida: Bdelloidea (pijavenky)Rotariaspp.,Philodinaspp.,Habrotrochaspp.
Kmen: Gastrotricha fichobrvky)
Trida fad): ChaetonotidaChaetonotuspp.
Trida fad): Macrodasyida
Kmen: Nematoda (hlistice)
Trida: Adenophorea (Aphasmida)
Réady: Enoplida, Mononchida, Dorylaimida, ChromadaritYlonhysterida, Araeolaimida,
Desmodorida
Tiida: Secernentea (Phasmida)
Réady: Rhabditida, Tylenchida
Kmen: Nematomorpha (strunovcifzordius aquaticus
Kmen: Annelida (krouzkovci)
Trida: PolychaetaFroglochaetus beranecki
Trida: Aelosomata (olejnusky)Aelosomaspp.
Trida: Clitellata (opaskovci)
Podtida: Oligochaeta (méala&inatci)
Rad: Plesiopora (nihkovci) - Tubifex tubifexStylaria lacustris Nais spp.,
Enchytraeuspp.,Pristina spp.,Branchiura sowerbyiLimnodrilus hoffmeisteri
Ra&d: Prosopora (Zizalice).umbriculus variegatus
Rad: Opisthopora (Zizaly)Eiseniella tetraedra
Podtida: Hirudinea (pijavice)
Rad: Acanthobdellida (&tinovky) - Acanthobdella peledina
Rad: Rhynchobdellida (chobotnatky) Riscicola geometraGlossiphoniaspp.,
Helobdella stagnalisHemiclepis marginata
Rad: Gnathobdellidas€listnatky) -Hirudo medicinalis Haemopis sanguisuga
Ra&d: Pharyngobdellida (hltanovkyErpobdella octoculata
Podtida: Branchiobdellida (potoice)
Kmen: Nemertea (Nemertini) (pasniceBrostoma graecense
Kmen: Tardigrada (zelvuSky)Macrobiotusspp.



SLADKOVODNI VOLN E ZIJICi PRVOCI (PROTOZOA)

Vymezeni skupinyProtozoa - evolwné nesouroda (polyfyletickd), pouze na zakladnvence urde
vytvoiena skupina jednobaenych zivaichi, diive tradéné chapana jako pdise v ramckiSe Animalia,

v nyrgjSi dol# pojem Protozoa ozfimje aktivie se pohybujici protista (Ruppert & Barnes, 1994)
(Protista (nebo téz Protoctista) = samostdisa zahrnujici vSechny kmeny jednobtmych organism,
tedy ,Zivatichy*, rostliny” i ,houby“) nebo fagotrofni protis (pozn. fagotrofni = schopné fagocytézy,
Zivici se pevnyméasticemi potravy (hiky ¢i POM), nikoliv DOM) (Fenchel, 1987).

VolIné Zijici protozoa Ize rozelit do 3 skupin (bez taxonomického vyznamuj}ikovci (bicikati prvoci),
panozkovci (ameéby) (prvoci s panozkami), nalev(obrveni prvoci).

Pozn.:v dalSim textu nejsou zahrnovani ,rostlinnitiiovci ani jednobu&iné ,houby*”.

Télesna stavba

- t¢lo = jedina biika, vykonavajici veSkeré funkce nutné k za&jististu a rozmnozovani;ékdy tvorba
kolonii

- velikost 3 um (akteré volrg Zijici trubénky) - 3-5 mmRelomyxa

- tvar rozmanity (ovalny, papiisy, tycinkovity, rohlickovity, zvoncovity, na stopkach)

- stavba &la: bEZné vnitroburcné struktury (ektoplazma - i, tuzsi, homogenni vrstva plazmy;
endoplazma - vnihi fidSi vrstva s inkluzemi a badnymi strukturami (jadro, mitochondrie, Golg. aparat
endoplazm. retikulum); povrch bky - cytoplazmatickd membrana, &ikiovca silngjSi (tzv. periplast), u
nalevniki slozitjSi dvouvrstevna struktura (tzv. pelikula); spegiarganely (,ustrojéky*) - pIni funkci
organmi mnohobugénych Zivaicha (viz dale)

- organely * pohybové - bik (=brva)

- undulujici membrana (Irypanosomg*)

- brvy (cilie) - jednotlivé, svazky brv splynuty (cirry), membranela (d 2
podélné&ady cilii vzdjems tésné spojenych)

- panozky (pseudopodie) @sné vybzky plazmy) - lobopodie (latmaté),
filipodie (nitkovité), rhizopodie (8bvit¢ uspdadané vlakna),
axopodie (uprostd s tuhym osnim vliaknem)

- myofany (nebo myonemy) (svalova vlakénka)akwia v plazréd umoziujici
smr&ini a natazentla

* smyslové - hmatova funkcedbku ¢i tuhych brv
- s¥tlocivné - stigma (pevazr rostlinni bEikovci)
- polohové - krystalky ti&ci na cytoplazmu (napstatolity r.Loxodes
obsahuji barium)
* potravni - bd’ Zadné - fijem potravy osmoticky (tekutiny celym povrchetta) ¢i
pinocytdzou nebo fagocytézou
- nebo (u nalevnik cytostom (buitna Usta, &kdy pred nimi jest bukalni
dutina (obsahuje membranely) nebo vestibuluarsfmach jsou jen
jednotlivé cilie)), cytopharynx (b. hitan), patni vakuola, cytopyge (b.
fit)

* osmoregulani - kontraktilni (pulsujici vakuola) - u sladkovddh (vylwovani
prebyte&né vody), u endoparagin mdskych neni (izotonické
prostedi) - centrélni vakuola + &tmé kanalky

* oporné - vi buiky - pelikula nalevnik, schranky (naip ,krytenky“ (pisek,
rozsivky), dirkonosci ( CaG{)

- uvnit - axostyl (béenky)
* ochranné - trichocysty (&nky pod povrcheméta nalevniki, pii podrazaéni se
vymr&uji; i tocna funkce), obaly tv@né i encystaci
- endosymbionti prvok- fotosyntetéti - cyanely (¢idka), zoochlorely (u sladkovodnich hlawn
Chlorella), zooxantely (Xanthophyta, hla&m maskych)
- vyznam - prvok ziskavéa produkty fgtozy (b’ piimo
vylwwované endosymbiontem nebo jeho stravenim),
symbionterpa mineralni latky




- u &3iny maskych panoZzkowic (Radiolaria, Foraminiferida),
Heliozoa, mnoha Ciliata ( nafstentor Euplotes
ParameciumFrontonia)
- nefotosyntéti - bakterie - ekto i endosymbionti - hlava prvoka Zijicich
v anaerobnich podminkach (jak teshich komenzél

s

tak volrg Zijicich (nap. v anaerobnich vrstvach bahna
vod))
- ma se za to, Ze prvoci v anaeigdbpodminkach
produkuji ve svém fermegtteim metabolismu vodik,
ktery jim symbiotické metanogenni bakterieluidgi a
vyuZzivaji ve svém metabolismu
Pohyb
- plavani ve volné vadnebo plazeni po podkladu nehgspdli k podkladu pomoci stopky
- pomoci pohybovych organel
Dychani
- vymeéna plyri difuzi pres cytolazmatickou membranu (celym povrchéian)t
Potrava
- potravni typy - filtratdi - potravu tvaéi malé suspendovaréstice (hlava bakterie), velikost
fadow um
- bicikovci - trubénky - limeéek tvaeny 20-50 cytoplazmatickymi
vykEzky (mikrovilli) funguje jako filtr, bEik vytvéei
proud pindsejici potravnéastice
- nalevnici - OligohymenophoradtranymenaParamecium
Colpidium Peritricha)
- Polyhymenophora (natento)
- filtréni proud je vytvéen membranelami u b&gnych dst,
jako filtr funguji bdi tytéz membranely
(Polyhymenophora) nebo nepohyblivé brvy nehdr
strag Ust (tzv. undulujici membranaj{éina
Oligohymenophor)
- dravci - chytaji mo jednotlivé potravndastice (bakterie, jiné prvoky, drobné
fasyci sinice)
- bEikovci - volre Zijici Kinetoplastida
- panozkovci - hlawnLobosea a Filosea
- nalevnici - napDidinium nasutun{Gymnostomatia) se specializuje na
Paramecium
- neselektivni, ,difazni* dravci (diffusion fdeng) - Zivi se kasti, ktera se jim
nahodg zachyti na panozkacina chapadlech
- Heliozoa - zachycuiji kist na axopodiich (nalevnici,dkovci, drobni
korysi, vinici, volné pohyblivé bakterie)
- Suctoria - zachycuji Ket na svazcich chapadel, ta pak proniknou do
kdisti a vysaji jeji buany obsah (ostatni nalevnici)
- prijem potravy do biiky - osmoticky (rozpughé anorganické latky) - hlagmostlinni b&ikovci
- pinocytdzou -fjem rozpudtnych anorg. slotenin i org. makromolekul
ve forn¢ kapének invaginaci - n&pS vyznamny zfisob
u volrg Zijicich prvoki
- fagocytozou - charakteristické protprma - bd’ kdekoli na povrchu
buiky nebo (u nalevnik v mist burng¢nych st

traveni - intracelularni

- uzawveni potravniastice do potravni vakuoly (vchlipenim cytopl. meamnty), slodeni s
primarnimi lysozomy (obsah kyselin a travicichyenit), produkty traveni difunduji
do cytoplazmy, nestraveriésti jsou exocytdzou vyl@eny z buky



- ndlevnici - tzv. cykléza - cyklicky pohyb pord vakuoly po btice, hem rghoz do ni
pronikaji latky podilejici se na traveni
Rozmnozovani a zivotni cykly
- nepohlavni - &eni - podélné (Kikovci) a Ficné (nélevnici), téZ u panozkavc
- pieni - veri dovnitt (nalevnici)
- schizogonie - mnohonasobn#anhi, po rkkolikerém rozdleni jadra se jedinec
rozckli ve vice dcéinnych (Sporozoa **, Heliozoa a mnohojaderné
améby, Foraminifera *, Radiolaria *)
(- sporogonie ** - kokcidie, krvinkovky)
- pohlavni - gamogonie - vznik pohlavnich &ufgamet) - vytrusovci **, sktera Heliozoa
- konjugace - nalevnici (wkterychéeledi ovSem nebyl pohlavni proces 2§t
- 2 jedinci sefpozi burgénymi Usty k sob, makronukleus se rozpada a
zanika, mikronukleus se 2x radid(de facto mei6za) ve 4 haploidni
jadra, 3 zanikaji, to posledni se rézd jadro migr&ni (,santi) a
stacionarni (,samsi*), migratorni jadra si konjuganti vyéni, ta
splynou se stacionarnim jadrem v synkaryon, (Rmmjuganti se odii;
reparace jaderného aparatu - synkaryoncseitkrat rozdéli, z
dceéinnych jader vznika mikronukleus a vytvd&e makronukleus
- stacionérni a migratorni jadro - obalgamet mnohobgdnych
Zivadichd, synkaryon - obdoba zygoty
- po uwité dok nepohlavniho rozmnoZzovani musijip konjugace, nalevnici
potebuji obnovu makronukleu, jinak hynou
- autogamie ¢€asta u rodlParamecium reparace jaderného aparatu shodna s
konjugaci az na to, Ze nedojde k ¥mwhjader mezi 2 jedinci, vSe
prokEhne uvnit jednoho
- tvorba cyst za néfznivych podminek (nedostatek potravy, vysychaoidgu) - rkteri bi¢ikovci,
panozkovci a &tsSina nalevnik
- polymorfni Zivotni cykly - tvorba morfologicky fankéné odliSnych stadii zawenych Zivotnich
podminek
- nag. Suctoria - ,dosfici“ jsou prisedli a bezbrvi, mnozi se nim,
piicemz larvalni“ stadia (pupeny) jsou obrvena a paivgb
- nebo sesilni Peritricha - po ra#eni matéské buiky jedna dc#nna
vytvori ciliarni kruh a odplave jinam (tzv. telotrochoyarva®), kde si
vytvori stopku a fisedne —» moznost pemiséni na mista s lepSimi
Zivotnimi podminkami
- Onychodromus quadricornutusv/esmir 1999, 78 (1): 26

Biotopy
- asi 80 000 drulhprvoki (Protozoa) zndmo (Ruppert & Barnes, 1994 - i inogymi bicikovci)
- stojaté vody - planktonni (pelagialni) protozdadow 10" - 10 jedindi na 1 ml
- bicikovci (Choanoflagellata nebodiky) - vyznamni bakteriofagové
- nélevnici - v epilimnionu jezer hlay®ligotricha (nap. Codonellanebo
Tintinnopsi$ - Zivi se béikovci a drobnym fytoplanktonem
- v planktonu se téZ mohou objevit natkg formy - bakteriofagni
druhy nésledujici bakterialnidty, negisedla Peritricha
(nap. Vorticella), dravd Gymnostomatia (nap
Didinium) ¢i Hymenostomatial(embadioi
- panozkovci - Heliozoa, Testacea (hdpfflugia), nékteré nahé ameby
- bentiti prvoci -tadow az 10 na ml sedimentu (mikroflagellata; Fenchel, 1987)
- nekteti bicikovci (bicivky)
- améby PelomyxaAmoeba proteyskrytenky, slunivky
- nalevnici - Gymnostomatia, Hypotrichida (hegtylonychid,
Hymenostomatia



- pisedli na pevnych substratech, rostlinéctéknitychfasach -
sesilni Peritrich&tentor Suctoria
- i anaerobni druhy Zijici v anaerobnicstvach bahna
- tekouci vody - plankton - pravé planktonni formgjsou, ve vodnim sloupci se mohou objevit’bu
strzené bentické druhy nebo i planktonni, pasmwinasené tokem z nadrzi
- bentos - v sedimentech (hruléylkSha hornich Usecich, jerjai sedimenty v
pomaleji tekoucich vodach) a na pevnych sutestha(kameny, padlé

kmeny, rostliny)(hradni vrstva - podle rychlosti proudu, obvykle
kolem 1 mm)

- hlavhkrytenky a tizni nalevnici
- psammofilni ndlevnici - zvldS&kologicka skupina,ifzptisobena Zivotu
v tenkych kapilarach zvodiych piski jak vod stojatych, tak
tekoucich - charakteristicky Gzky protahly tda
- organicky zne&istené vody - dlezita uloha v procesu samsteni volnych vod i wistirnach - gktefi
poziraji bakterie podilejici se na rozkladu ordgela(tim vlastd odstraiuji urcitou ¢ast org. latek ze
systému a hlavntim podporuji bakterialnitst acinnost (udrzuji bakt. kulturu v exponencidlni fazi
rastu)) a jini zase poziraji tyto bakteriofagni druhy
- skragné filtry a aktivovany kal -tzné druhy ameéb, heterotrofnicRRiiovci a
hlavreé nalevniki (nejvice studovani) - napbakteriofagni
Colpidium colpodaTetrahymena pyriformjsGlaucoma
scintillans(sloZka aktivovaného kalu)
- vyuziti v saprobnich systémech hodnoceni aofgho zatizeni vod
- epifytni a epizaditi prvoci - vodni makrofyta
fasy - vlaknité bentické
- planktonni éktera Peritrich&i Choanoflagellata
- vodni ziv@choveé - nap. kolonialni Peritrich&asto pisedla na
planktonnich klanonozZcich (Copepoda) nebo
rozmanitd ciliatni fauna naanonozcich (Amphipoda)
(nap. na danském druh@ammarus locustabylo
nalezeno 11 druarepizoickych nalevnik)



Systém (Sedlak 2002):

Rie: Archezoa
Kmen: Archamoebae (panoZenkyelomyxa palustris, Mastigamoeba aspera
Kmen: Metamonada (prafdkovci) - nag. lamblie stevni **
Kmen: Microspora (hmyzomorky) **
Rie: Protozoa
Kmen: Dinozoa (obrmky)
Kmen: Euglenozoa
Tiida: Euglenoidea (krasnéka)
Trida: Kinetoplastidea (bivky) - Bodo edax, Ichthyobodo necatrix **, Trypanosoma
spp. *%
Kmen: Parabasala (@nkovci) **
- bicenky a brvitky
Kmen: Opalozoa (opalinky) **
Kmen: Choanozoa (trubénky)
Kmen: Rhizopoda (shavkovci)
Tiida: Lobosea (lalokonozi)
Podtida: GymnamoebinaAmoeba proteus, Entamoeba histolytica
Podtida: Testaceolobosia (krytenkyprcella vulgaris, Difflugia oblonga
T¥ida: Granuloreticulosea {sinozi)
Rad: Foraminiferida (dirkono3ci) *
Kmen: Radiozoa (fizovci) *
Kmen: Heliozoa (slunivky) Actinosphaerium eichhorni, Clanthrulina elegans
Kmen: Mycetozoa (hlenky)
Kmen: Apicomplexa (vytrusovci) **
Kmen: Ascetospora **
Kmen: Ciliophora (nalevnici)
Trida: Kinetophragminophorea (stejnobrvi)
4 podtidy - Gymnostomatia (prostoustipidinium nasutum
- Suctoria (rournatky)Dendrocometes paradoxus
Trida: Oligohymenophorea (chudoblanni)
Rad: Hymenostomatida (blanousti)Colpidium colpoda, Paramecium caudatum,
Tetrahymena pyriformis, Ichthyophthirius multififis
Peritrichida (kruhobrvi)\orticella spp., ...
T¥ida: Polyhymenophorea (mnohoblanni)
Rad: Heterotrichida (iznobrvi) -Stentorspp.
Oligotrichida (sporobrvi)Godonellaspp.
Hypotrichida (spodobrvi)Stylonychia mytilus
RiSe: Animalia (Zivéichové)

(pozn.: * masti, ** parazittti)



Bicikovci:
trubénky- Salpingoecapp. - pisedla, solitarni
bi¢ivky - Bodo edaxbodo ovalny) - znastené vody, Zivi se bakteriemi

Panozkovci:

nahé amébyAmoeba proteugmenavka velka) - 0,5-1 mm, v detritu nagdstojatych vod

- Pelomyxa palustrigménavka bahenni) - 3-5 mm, v bahstojatych vod

- Mastigamoeba asper@anozZenka #havkova) - téxazena mezi Bikovce (ma panozky i Bik, jimz se
pohybuje, panozkamitima potravu), v bahhstojatych vod, Zere detrit

krytenky - Difflugia oblonga(rozlitka hruskovitd) - v baténti mezi vodnimi rostlinami, které druhy i
v planktonu, hruskovita chitin6zni schranka pokrgttdbnymi tlisky (pisek, schranky rozsivek,
jehlice hub)

- Arcella vulgaris(Stitovka obecna) - bentick&sto na vlaknitychiasach, tmavohiga pseudochitinézni
schranka

- Euglyphasp. (keménka) - schranka zdmiitych Supin a jehlic, filipodie

slunivky - Actinosphaerium eichhornfslunivka obecnd) - az 1 mmgld bez Kemikiité schranky,
bentickd, nejastji mezi vodnimi rostlinami

- Clanthrulina elegangslunivka ozdobna) - kulovita chitin6zni schrarskatvory pro axopodie, stopkou
piiseda k podkladu (rostlindm) v rybnicichi#ikach

Nalevnici:

GymnostomatiaDidinium sp. (vpijenka) D. nasutum dravec specializujici se na Paramecium

Suctoria- Dendrocometes paradox@®urnatka blesivcova) - v mladi (uvelmé pupeny) obrveni, vain
plovouci, pak fiseda a ztraci brvy, tento druh konkretma €le bleSiva (jiné druhy pisedaji na
razné vodni rostliny a Zivachy)

HymenostomatiaParamecium caudatuitrepka velkd) - 0,2-0,3 mm, organicky Zi&né vody

- Tetrahymena pyriformiévejcovka hruskovita) - organicky séizatizené vody, Zivi se bakteriemi

- Colpidium colpodgbobovka velka) - v zahnivajicich vodach

Peritricha- Carchesiumsp. (ké¢enka) - ¥tvené kolonie na spalaém stvolu, kazdy jedinec ma vlastni
smrstitelné viakno

- Epistylis sp. (plisenka) - &vené kolonie, bez smrstitelnych vlaketgsto na povrchu korys(i
planktonnich)

- Vorticella sp. (vienka) - solitarni, se smrstitelnym viaknem ve styepifytni i epizoické

- Zoothamniunsp. (paké&enka) - kolonialni, stazitelné vlakno sp#ié pro celou kolonii (po podrasai
1 jedince se stadhne cela kolonie), na povrchu abdrgstlin

Heterotrichida- Stentor polymorphus (mrskavka zelena) - 1-2 mm, modrozelendzencovity
makronukleus, na @rzn&isténych vod

Oligotrichida- Codonellasp. (urnéka) - planktonni,dlo v kuZelovité chitindzni schrance

Hypotrichida- Stylonychia mytilugslavinka obecnd) - az 0,3 mm, pohybuje se po ghavvodnich
rostlin pomoci ciit na ¥isni strag téla, Zere hlavé rozsivky



,PORIFERA"
Télesna stavba
- Porifera = poronoégi (pore-bearers)
- v dosglosti vyhradri prisedli, tvar jedind nepravidelny, ptenim a vzadjemnym &stem sousedicich
jedinai tvori korovité, bochnikovité, Ké&kovité kolonie, nazloutleci Seda¥ hréde¢ zbarvené (H
piitomnosti symbiotickycttas Chlorella, Scenedesmygelené) - jednomu jedinci v kolonii odpovida 1
oskulum
- leukonni typ &lesné stavby (viz obrazek) (ostie, oskulum (obvyRI&-2 mm), oskularni dutina
(spongocoel, atrium), choanocytarni koky)
- télo ze 2 vrstev butk - vngjSi (epidermis, pinakoderm) z plochych epitelidinfurek (pinakocyfi) a
tzv. porocyt, vnitini (choanoderm) z choanoé@yt prostor mezi vrstvami (mezohyl, mezenchym)
vyplnén rosolovitou mezogleou s jednotlivymi kolagenniwmlidkny a siti sponginovych vlaken
(bilkovinna vlakna podobna kolagennim)iekicitymi (90% SiQ) jehlicemi (sklerity) (mega a
mikroskléry), které jsou spojeny se spongin. vigkaygkolika typy burgk:
- archeocyty - améboidni, fagocytujici, schopnospotence (dat vznik ostatnim tym burek)
- tvorba pupet a samiich pohl. bugk
- sklerocyty - tvorba sklefit
- spongocyty - tvorba sponginovych viaken
- kolencyty - produkce kolagennich vidken
- ad porocyty - intracelularni kanalek = ostie
- ad choanocyty - liné&ovité buiky s bitikem
- speciélni dychaci, travici, vydavaci, rozmnoZovaci, nervoveé orgétigoustavy nevytvieny
Pohyb
- lokomani - pouze obrvena larvalni stadia schopné plavat
- uzavirdni oskula ¢které Desmospongiae) - diky myoiyt - kontraktilni buiky mezenchymu
(podobné bitkkdam hladkého svalstva), obklopujici oskulum - spont nebo po mechanickém
podrazani oskula
Dychani
- difdze plyni na v8ech povrsich ve styku s vodou
Potrava
- filtratoti - FPOM, bakterie (dano stlosti ostii)
- proud vody vytveéeny kmitdnim hiiki choanocyit - pies ostie a ifivodni kanal do choanocytarni
komarky (zde jsou potravnéastice zachyceny na likech choanocyi), odtud odvodnim kanalem k
oskulu a ven zéta - schopné otviranim a zaviranim ostii (nekoardamym) regulovat fitok vody
- zpracovani potravy - zachycené potrasditice jsou fedany do mezenchymu, intracelularni traveni
hlavre v potravnich vakuolach archeogytmaji téZz funkci zésobni; ale schopnost fagocytézy
zachycenych potravniatastic maji vSechny hiky (i pinakocyty)
- archeocyty roznasi Ziviny peélé, nestravené zbytkyi@davaji ve sin¢ kanalki
do vody, rozpugné odpadni metabolity (nammoniak) difunduji do vody
- zoochlorely (ve vSech kkach) - uvadi se, Ze houby zbave#éhto symbioni rostou az o polovinu
pomaleji nez normatn
- vyhradni potravni zdroj pro larvy vodiek (Sisyridae, Neuroptera)
Rozmnozovani
- pohlavni - hermafroditi (gonochoristé nebo posiupermafroditi ?)
- vajicka vznikaji z archeocyt(po nahromaghi dostatku zasobnich latek, fagocytovanim
ostatnich butk mezogley), spermatické fiky z choanocyt (po ztra¢ limecku a btiku)
- oplozeni (vnitni) - spermatocyty jsou odvodnim kanalem a oskubeimeseny proudem vody
mimo &lo, nasaty ostiemi jiného {ip. téhoz) jedince, zachyceny choanocyty v kma a
piedany vagkam v mezenchymu a dojde k oplozeni
- z oplozeného vajka se vyviji obrvena larva (u sladkovodnich nikatifiblastula), ktera opousti
mateského jedince (aktivhplave), giseda na vhodny podklad, pdé invaginaci (gastrulace) a
roste uz jako dosiby jedinec
- produkce vafiek - cerven-srpen




- nepohlavni - pteni - vigjSi - rozifistani kolonie (daénni jedinci spojeni s maitskym)
- vnitni - tvorba zimnich pupéntzv. gemuli - probiha na podzim, kdy s¢Sinou
kolonie rozpadaji a hynou (mohou ovSem v redukovan&é pieZit zimu a na j& v ristu pokrgovat,
Ziva je ovSem pouze svrchni vrstva) - shluk archigo¢s dostatkem zasobnich latek - fagocytdza
ostatnich bukk) se obali pevnym obalem - po rozpadu kolonie mirgf do vody gemule figckaji zimu
(vétSinou na du, odolné wi¢i vyschnuti a vymrznuti, klivost az 3 roky), na j@ (po dosazeni teploty
nad 12-13C) archeocyty daji vznik novému jedinci
- gemule - velikost asi 0,5-1 mm - pneumatickdwas2 sponginové obaly, mezi
nimi jehlice, ty jsou taxonomickym znakem) + 3. spmovy obal shluku
archeocyi, porus

- moznost §&ni na nové lokality- gemulemi, jeZ ulpi n&ip& nohach vodnich ptédk

- vysoka schopnost regenerace

Biotopy

- ve vSech typech vod, kranprudce tekoucich, nejsou téZ na bahnitém a porglipigitém dreé -

hlavrg litorél rybnika, tang, staréic¢ni ramena, mirhtekouci vody

- vétSinou do hloubky 2 m, ale nalezeny i v hloubcelok® m (pry i 500 m)

- poristaji pondené pedntty ve vod (kameny, kmeny, mosty, vypustniiizzeni rybniki, stonky tvrdé

litoralni vegetace) - v tekoucich vodach kolonieifle vétvené, pitisklé k podkladu

- zndmo asi 150 druhsladkovodnich hub ipvazié z celedi Spongillidae,Ephydatia fluviatilis a

Spongilla lacustrigsou kosmopolitni

- u nas nalezeno 6 druh nejhojrEjSi r. Spongilla (lacustris a fragilis) a r. Ephydatia (fluviatilis a

muelleri), daleHeteromeyenia balew Trochospongilla horrida

CNIDARIA
Télesna stavba
- nasi Zzahavcii( Hydroida) solitarni, bez schranek, az na 1 diuep gisedlé polypové formy
- morfologie (viz obrazek) - polyp - pedalni (bazdldisk, viastni dlo, Ustni te¢ (Usta (= vyvrhovaci
otvor) obklopena chapadly), epidermis, mezogleabn&na hmota, u meddz mohgtrvyvinuta a
rosolovita), endodermis (gastrodermis), gastrovaskiudutina (coelenteron,dia)

- meduza - zvon, exumbrella, subumbrella, velumapellla, manubrium, Gsta, centrélni

.2aludek”, 4 radialni a 1 okruzni kanél gastrovdéku soustavy
- epidermis - epiteliomuskularni tky (v bazalnic¢asti maji podélna svalova vlakna), intersticialni,
smyslové (se smyslovoug¢tinou), nervové, knidocyty (knidoblasty), sek&né (hlen) (hojné na bazalnim
disku a kolem ust)
- gastrodermis - potra¥rsvalové biiky (v bazalnic¢asti probihaji okruzni svalova vldkna), selkie
bunky (travici enzymy) - obrvené
- knidocyty - pro Cnidaria typické - hla¥ynna chapadlech¢asto ve shlucich (bateriich) uunit
epiteliomuskularnich butk - nezavislé na nervové soustav

- obsahuiji dliska, knidy - uvnit svinuté duté vlakno, jez se vymrsti (obrati seubgy a bu’
pronikne do kdésti nebo ji omota - u sladkovodnich 4 typy: peapty (pronikaji do kfisti a vypusEny
toxin ji paralyzujec¢i usmrti), glutinanty (2 typy, po vyigleni se mni v lepkavy sekret, slouZzi itip
pohybu po substratu pomoci chapadel), volventy (ajnkorist)

- knidocyl - bodcovity vybZzek knidocytu - po jeho mechanickém podssiididajré spojeném s
pati¢nym chemickym stimulem (potrava, Gtok) dojde k vymr&ni viakna nematocysty

- na jedno pouziti, po vymgsti viakna musi byt knidocyt nahrazen novym (vznikitersticialni
bunky)

- existuje teorie, Ze knidy jsou viasteymbiotické cysty Myxozoi (kmen Myxozoa (Metazoa))
- nervova soustava - difuzni - jednotlivé neuroeyspojuji svymi vybzky v podkozni si u medaz tvtd
2 nervoveé prstence v okraji zvonu - oboustranigngivzruchu (nepolarizované synapse) - po podrézd
se polyp i s chapadly stahne
- smyslové organy - polypi - pouze samostatné smgsbuiky v epidermis

- meduzy - navic statocysty (mesi na bazi chapadel) a ocelli &loc¢ivné organy na bazi
chapadel)
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- gastrovaskularni soustava - centralni dutinalragéd u nezmar i do chapadel - funkce travici i
ob¢hova
Pohyb
- polyp - @isedly - moznost pomalého pohybu posunem pedablighkw, kotrmelcovity pohyb (Etdavym
piichycovanim se substratu pedalnim a Ustnigeta), vyplavani k hladpo vyloweni bublinky plynu
pod bazéalnim diskem (hla¥mpii nedostatku potravy), diskem se 2&wje na hladié

- natahovani a sntidvani tla - na&erpanim vody do gastr. dutiny a kontrakci podélnych
svalovych vldken epidermis (Ud&jaz 40-nasobny délkovy rozdil)
- meduza - volé plovouci - nervoy koordinovanym rytmickym pulsovanim okraje zvonu

- obrvena larva téz vadplovouci
Dychani
- difuze plyni na vSech povrSich ve styku s vodou
Potrava
- karnivorni - polypi i medazky - hla¥nplanktonni korySi (Cladocera, Copepoda), dale kkouci ¢i
malé larvy hmyzuR. oligactisi rybi plidek), ale pi nedostatku zZivé potravy i detritus
- chapadla dopravi zachycenourikb do Ust, kde je obalena hlenem, v gastr. dutiejprve sekréni
bunky vylouti proteolytické enzymy, kteréast&né rozlozi kdist, mensicastice jsou potom straveny v
potravnich vakuolach potravnich kn (traveni extra i intracelularni), rozp&sé Ziviny jsou
distribuovany difuzi, nestravengsti jsou vyvrzeny do gastr. dutiny, odpadni praguketabolismu
(nap. amoniak) difunduji do vody
- zoochlorely - nap Chlorohydra viridissima(Chlorelld) - v buikdch gastrodermis, zisk&vaji anorg.
Ziviny, poskytuji kyslik a nadbyteé produkty fotosyntézy, po odiemi jsou nezmarem straveny; jsou i
v oocytech
Rozmnozovani
- délka Zivota - ve vhodnych laboratornich podmatka-12 ngsiai
- nezmai - nepohlavni - v§Si pueni - dcéinny pupen se odfi a priseda jako samostatny jedinec -
hlavre v €& (dostatek potravy a vysSi teploty)

- pohlavni - gkteré druhy hermafroditické (nagHydra attenuat® vétSina oddleného pohlavi -
neni stadium meduzy, pohlavee mnoZi polypi

- hlavre na podzim (oplozena vaka preckaji zimu, odolna &¢i vyschnuti i vymrznuti)
- oocyty i spermatické laly vznikaji z intersticialnich bustk epidermis, obalené okolnimi

buinkami tvai gonady (hrbolky na povrchu trupu; varlata tvaradavek, u hermafroditv horni¢asti
tela)

- spermatocyty uvolmy do vody, oplodni vajko (setrvava spojené s migkym
jedincem) na tomtéz nebo cizim jedinci, to se gwwaAni obali schrankou (embryotéka) a opousti imate
jedince, po ufité doke klidu embryo doko#i vyvoj a schranku opousti mlady nezmar
- meduzka - nepohlavni - ve stadiu polypa (bez atiap 0,5-2 mm) pienim, pupen se pohybuje po
substratu aiiseda

- pohlavni cyklus - za vhodnych teplotnich podrkipelyp odskrti malou meduzku (nejedna se o
strobilaci, ta je vyhradhu Scyphozoi), ktera se rozmnozuje pohtagjsou od@dleného pohlavi, gonady
na subumbrele, oplozeni ve Wd- z oplozeného vajka se vyviji vol& plovouci obrvend larva
(planula), jez piseda fadow po hodinach az dnech) a émi se v polypa, tenipziva zimu zatazeny,
kryty sklerotizovanym obalem
- mnozeni dlenim (podélnym¢i piicnym) - reparéni proces po posSkozeni, nikoligzny zpisob
rozmnozovani
Biotopy
- nezmdi - hlavrg litoral vod stojatych (#Sinou do hloubek 1,5 m), zarostlych makrovegetagjgou jen
v prudce tekoucich vodach a na baknpohyblivém pisku - fisedli hlavé na pondenych rostlinach,
dale na kamenechg¢tvich, apod.

- vyZaduji dostatek rozp. kysliku
- maximum rozvoje na konci jara acatkem léta, 2. vrchol na podzim {&éijen)
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- u nés 8 druln- poznatelné €hlorohydra viridissimgzeler¢ zbarven zoochlorelami, do 1 cm) a
Pelmatohydra oligactighnédavy s chapadly 3-5x delSimi ne#ot az 3 cm), ostatni druhy Ize odliSit na
zaklad stavby nematocyst (penetramt jednoho typu glutina}

- meduzky - Craspedacusta sowerbyipry zavi€éena ze Severni Ameriky - zndma z Vltavy, kde se
meduzové stadium (velikost az 2 cm) objevuje odck@ervna do zé-tijna, ale i v mensich rybédich a
nadrzkach - polypové stadiuniyindre popsané jako samostatny driwi¢rohydra ryder)

PLATYHELMINTHES
Télesna stavba
- dorzoventralay zploselé tlo (Platyhelminthes = ploStervi), hlavovy konec da rizné tvarovan,
velikost - mikroturbellaria (Catenulida, Macrostalaj Neorhabdocoela) mikroskopickych razin
maximalré 4 mm dlouhé, Tricladida&sSi nez 5 mm, obvykle 1-2 centimetry
- nemaji coelom, prostor mezi povrcheffata stevem vyphuje buré¢ny parenchym (siznym podilem
neburg¢né matrix adlnich tekutin)
- téIni stna - pokozkovy obrveny epitel (Bky obsahuji pigmentova zrna - zbarvenixXetnymi
Zldzovymi buitkami (adheze k podkladu, produkce hlenu, jez usmadpohyb) (pozn.: Rhabditophora
maji dvouzlazovy systém = 1. zZlazovaika produkuje lepivy sekret a 2. produkuje odleposakret),
rhabdity (Eliska ve zvlaStnich pokozkovych Zlazovychnkéch, jez po vymrshi (negasgji po
podrazéni) ve vo@ bobtnaji, vytvéejici hlenovity obal koleméta plosStnky), bazalni membrana,
podkozni svalovy vak (podélna, okruzni, Sikmé sviala)
- sttevo - slepa dutinajere ¢leréna (u troj¥tevnychclenén ve 3 ¥tve, u mikroturbellarii jednoduchy
vak), otvirajici se na povrch ustnim otvorem (=ozé&i otvor vyvrhovaci); za Ustnim otvorem (na
ventralni stra#é téla, wtSinou v gedni polovig) v hltanovém vaku vychlipitelny hltan dkdy az 1/2
délky €la) (Catenulida a Macrostomida maji hitan jednoguckevychlipitelny)

- u trojwtevnych funkce travici i athova - gastrovaskularni soustava
- vylucovani a osmoregulace - plaménkovéilu (protonefridie) v parenchymu, jejichz vyvody se
spojuji v (obvykle) 2 podélné kanaly Ustici na ddmz (ventralni ?) strantela
- nervova soustava - wizném stupni do nervovych provdiz&oncentrovana difuzni soustava s 2
hlavovymi ganglii - Tricladida: z hlavovych zauzhrybiha rekolik hlavovych vliaken, doéta potom 2
hlavni nervové provazce propojeng&pymi komisurami
- smyslové organy - - obvykle 1 par miskovitych pigmentovyclktek na hlag¥ (n¢kdy vice péit nebo
slepé) - vnimaji intenzitu a smprichazejiciho sétla

- statocysty - u Catenulida étéinou jedna na hlav

- smyslové brvy - delSi neZ¢lésna ciliatura, hlavh na hlag a po okrajich da
(mechanoreceptory) €kdy po stranach hlavy v prohlubnich (prapddobr chemoreceptory)
- pohlavni soustava - az na vyjimky hermafrodggorekud odliSné stavby u jednotlivych skupin

- santi c¢ast - varlata (parové n¢kolik), chamovody, semenny &k, penis vychlipujici se do
atria usticiho navenek pohlavnim otvorem (gonopdrem

- samti ¢ast - vajénik (obvykle parovy), vejcovody spojujici se v Zdsbvaek (receptaculum
seminis), pochva otvirajici se do spwliého atria; podél vejcovadzloutkové Zlazy (vitellarium)
produkujici Zloutkové hiky, jeZ v atriu obaluji oplozené vékio
Pohyb
- po substratu - mikroturbellaria pomoci obrvenépdelu (u trikladnich pouze na ventralni straia)
za gispeni produkce hlenu pokozkovymi zlazami, Tricladidavumé kontrakcemi podkozniho svalového
vaku, D. lacteumi pomoci WiSniho gichytného organu - jako podkladige slouzit i povrchova blanka
vody
- plavani ve volné vagd- mikroturbellaria viienim pokozkovych brv (po celé&e)
Dychani
- difdze plyni pies pokozkovy epitel (malé rozny téla, velké zplodini), casté&ne i strevni stnou
- mnoh& mikroturbellaria schopna Zit i za nizkygslikovych koncentraci (ve vrstvach detritu) -
nékterym drutim mohou napomahat symbiotick&sy v parenchymu a gastrodermis (dodavaji jyraO
odebiraji CQ a dusikaté slaieniny) (gFenos do dalSi generace ve vkiji)
- Tricladida vyZaduji dobré kyslikové pémg (alespd 70%-ni nasyceni)
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Potrava

- prevazré karnivorni - prvoci, Minici, larvy hmyzu, drobni korysi, drobni krouZkoyveie i mrtva &la
nalezena na @n

- nékteré fytofagni i spiSe omnivorni) - ¢kterd mikroturbellaria nalepuji na sliz vznikly rddtnanim
rhabditi fasy a detrit (Hp. prvoky) a tuto masu pak poziraji

- korist lovi wtSinou tak, Ze ji svymétem obali a uzawu ve vylodeném hlenu, druhy Mesostomum
(Neorhabdocoela) ji vystlovanymi provazci hlenu paralyzujigkolik druhi boda svou kisst penisem,
ktery je ukoren styletem a vysunuje se z Ust (hdporhynchus fontinalis

- polykani potravy - Tricladida - vychlipitelnym thhem proniknou do¢ka koristi, natravi tkas
vyloucenymi proteolytickymi enzymy (z pharyngealnich #l&z nasaji je do #&va - ostatni skupiny
polykaji potravu vcelku

- trAveni extra i intracelularni - natraveni vylenymi enzymy (pharyngealnimi Zldzami a Zlazovymi
bunkami gastrodermis) v dutinstreva, drobn&astice pohlceny fagocytujicimi hkami gastrodermis a
dokorteno traveni - Ziviny u mikroturbellarii rozvéy difuzi (malé rozréry téla), u trikladnich rozvadi
Ziviny bohat vétvené stevo (pouze pohybyéini svaloviny) - nestravené zbytky vyvrzeny wstn
vyvrhovacim otvorem

- vylu¢ovani odpadnich metabdiit- prevazre protonefridialni systéemg¢ast&né i povrchem é&la
(amoniak)

- Tricladida schopné dlouho hlad@\yaZ rékolik mésiai) - nepohybuji se, v extrémnichijpadech stravi
¢ast vlastniho gkva a pohlavni organy a parenchym

- r. Microstomum Zivi se obas nezmary, jejichz knidocyty si ukladaji mezi pokavé buiky, slouzi jim
k obrarg - ma-li v pokoZce dostatek knido@ydava pednost jiné potray

RozmoZovani

- délka Zivota - pohlawnse mnozici jedincigkolik tydni ¢i mésial

- nepohlavni - denim - Fi¢cné oddlenacast mateského jedince regeneruje chiyibi ¢ast v kompletniho
jedince - Tricladida

- tzv. paratomie - vypieni rekolika dceinnych jediné na matéském, vznikajiretézce rékolika
jedinai, zooidi, kteri se pak oddi - r. Catenula Microstomum

- tzv. architomie - rozpad na&kolik ¢asti, u r.Phagocatakazda zvlas encystuje a uvnitcysty
dorostou chygjici casti

- vysoka schopnost regenerace - zétettecasti €la doroste novy jedinec
- pohlavni - hermafroditi - oplozeni: (wkterych Neorhabdocoel a Macrostomitepos spermatu
probodnutim dIni st&ny oplozovaného jedince penisem se styletem, spanigeauje parenchymem k
ovariim) gilozeni 2 jediné ventralnimi stranami k séb vychlipitelné penisy ignesou sperma do
pohlavniho otvoru druhého jedince, sperma uloZzeaorateptakula seminis, pocité dok oplodni
sestupujici vagka, ta jsou v atriu obalena Zloutkovymitkami a tuhnoucim sekretem hiknatria,
vznikly kokon (2-4 mm v pméru, rekdy na stopce) jeiepen k substratu a obvyklégzimuje - vyvoj
piimy (u sladkovodnich), z véKka se lihne mala pladtka - mikroturbellaria obvykle kladou veéia
jednotliv (uzawend ve schranceg¢kdy se stopkou)

- nékteré druhye. Typhloplanidae (mikroturbellaria) produkuji 2 utlly vajiek - letni, uzakena v
tenké schrance (kokonu) a brzy se lihnouci - podgimpevijsi schrance, lihnouci se nagguvohuji
se bul’ pohlavnim otvorem nebo po uhynuti a rozpadu tletince)

- druhy mnozici se 1. vyhradrpohlavré - nékolik americkych drufi trojvétevnych, pravépodobré
vétSina mikroturbellarii

2. prevazre nepohlavs - r. Catenula Microstomum Stenostomum

3. sexualty i asexuald - vétSina trojwtevnych plo&tnek - nap. Planaria tigrina znamé 2
fyziologické rasy - jedna se mnoZi pouze nepohdaddtenim, druhd se pohlayrmnozi na jge a na
podzim, v I1é¢ se mnoZi nepohla¥nse stoupajici teplotou se redukuji pohlavni oyyde-li stale nizka
teplota, mnoZi se jen pohlava mozna existuji i rasy mnozici se pohlayo cely rok, bez ohledu na
zmeny teplot
Biotopy
- ve stedni Evrog asi 150 druh, jinak asi 3000 drubh(sladkovodnich i migkych)
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- tekouci vody - hlavé Tricladida, mikroturbellaria zde nejsou g@na - pod kameny (negatin
fototropické) - ventralni stranala s\wtlejSi, dorzalni tmavsi (odstirderné, hidé, Sedé)asto zajima¥
zbarvena (nap Planaria tigrina - na Sedém podkladroztrouSenyerné, hgde, Zluté skvrnygasto v
riznych vzorech; zavéena k nam ze Severni Ameriky)

- prameny a horské potokyGrenobia alpina(snad glaciélni relikt)gisté vody potok a rek
(oligosaprobita), pstruhové a lipanové pasmditoRugesia(Planaria) gonocephala
- podzemni vody - bilé, slepé - tapendrocoelum mrazeki
- intersticialni vody - mikroturbellaria
- stojaté vody - fedevsim mikroturbellaria (Catenulida, Macrostomidaprhabdocoela) -&Sinou bilé
¢i bezbarvé - hojné hla¥nv letnich ngsicich, na d&jezer, rybnik, nadrzek,ini v bahi a ve vrstvach
rostlin a detritu, téZ studny a podzemni vody

- pod kameny a v zahnivajicim listi a rostlingtdjatych a miré tekoucich vod Bendrocoelum
lacteum(Tricladida)

- jarni periodickétiné - Dalyellia viridis (Neorhabdocoela) - zeleabarvena zoochlorelami

ROTATORIA
Télesna stavba
- jednotliwe Zijici, nekteré druhy tvé kolonie (jedinci v kolonii jsou vSak samostatni)
- ¢lereni &la ve 3 (4) oddily - hlava, (krk), trup, noha - ghkia velikost 0,1-0,5 mm -&Sinou piihledni
- charakteristick& - eutelie = dasgc ma konstantni (druh®wcharakteristicky) pget burgk, obvykle
kolem 1000- rast miZze pouze z&tSovanim velikosti butk, nikoli jejich paitu

- syncytialni stavbadgkterych organ - pokozka, skteré vnitni organy
- hlava - korona = &nec hlavovych brv, uiznych druli raizn¢ modifikovan - nap u r. Polyarthra a
podobnyh forem vytweny 2 kruhy - pedni trochus a zadni cingulum; u Bdelloidea je huscna
jakychsi podstavcich a rogdén ve 2 trochalni disky (ty ¥@nim svych brv fipominaji rotujici kola -
Rotatoria)

- rostrum - u Bdelloidea - na konci s brvami a slayymi Sgtinami

- retrocerebralni organ - udajprodukce hlenu nebo smyslovy organ?
- noha - vnitné¢ nesegmentovana -¢kdy redukovan&i uplné chybi (u planktonnich) - zakodena
negastji 2 prsty (rekdy 1, 3, 4) - pedalni Zlazy produkujici adhezisekret
- téIni povrch - pokozka (u &kterych syncitialni), vyztuzend proteinovymi viakayu rekterych je
epidermis zesilena a zpewra (diky protein. vliakim uvnit epidermalnich buik, nejedna se o kutikulu)
v tzv. loriku, ktera mize mit formu desek, ozdobnych Supin, Krdhtrna
- svalstvo - pod pokoZkou, jednotlivé svazky okiighna podélnych sval(neni souvisly svalovy vak) -
svalstvo travici trubice (hlaérmastaxu)
- téIni dutina (pseudocoel) - vypina tekutinou
- trvici soustava - furtki pouze u samic, samatkierych druli ji nemaji vabec vyvinutou - Ustni otvor
ventralré na hla¥, mastax (zZvykaci hltan; trofy - sklerotizované &%ky s€ny, tvaici jakasi Zebra nebo
Celisti), slinné Zlazy, jicen, Zaludekjestni zlazy, kratké Bvo, kloaka, anus (Ustici na dorzalni stran
baze nohy)
- vylucovaci a osmoregutai soustava - protonefridie - plaménkovélkyotvirajici se do pseudocoelu a
2 podélné ¥tvené odvodni kandly spojujici se a Ustici daimjie, ktery se vyprazaije (rytmicky 1-4x
za minutu) do kloaky (udkterych néchyk neni, kandly Usti do kloakytimo) - produkce hypotonické
tekutiny ve srovnani s tekutinou pseudocoelu
- dychaci a okhova soustava neni
- nervova soustava - 3 nervova ganglia spojenaynemnozkové (nad mastaxem), podhltanové (po
stranach mastaxu), pedalni (v noze)
- smyslové organy - - 1-2 cerebralni (poharkovité, na mozkovem gangli rekterych na hlay jest
par koncovych poharkovitych:b- orientace ke s¥lu

- smysloveé brvy - v koran¢i jinde po tle

- anténa - apikalni nebo dorzalni - na koncilg/gini brvami
- pohlavni soustava - sathi- germovitellarium (syncitialni ovarium sdruzes&itellariem) (Bdelloidea
(Digononta) - parové, Monogononta - jednoduché)duat, vyuséni do kloaky
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- santi - jednoduché varle vypljici wtSinu €Ini dutiny, vyvody asti pohlavnim otvorem (je
mistoftitniho otvoru), u skterych vyvinut penis
Pohyb
- planktonni - stalé plavani ve vodnim sloupci ggmpo Sroubovici) - ¥enim brv korony - proti klesani
napomahaji trny loriky nebo olejové kapénkyhet
- neékteri (nag. Polyarthra) schopni skok - odrazem nohyi trni schranky od vody
- kulovité kolonie rConochilusse ve vod zvolna otéi
- bentiti - Bdelloidea (pijavenky) - pijavkovity pohyb mubstratu stdavym gichycovanim prsty nohy
(sekretem adhezivnich Zlaz) a rostrem (korona eatZ schopni i kratce plavati@him brv korony
(pfitom je zase zatazena noha)
- Monogononta - pohyb po substratu pomoci nohigeny brv korony
- sesilni - pohyblivi pouze kratce po vylihnutikpaatrvalo pisedaji - zastupdiadi Flosculariacea a
Collothecacea
Dychani
- celym povrchemda
- vétSina planktonnich a litoralnich dnutvyZaduje vysoké kyslikové koncentrace, at&taré druhy
schopné Zit za minimalnich koncentraci a kratkédqwbzit i anaerobni stav
Potrava
- ,suspension feeders" - Zivi se drobnymi organmkygasticemici frasami, které jim k U8m prinasi
proud vody vytvéeny vienim trochalniho disku, schopni gjakym zpisobem si vybirat fijimané
¢astice, mastax rozthuje potravnic¢astice, nize fungovat i jako saci pumpa - typické pro Bdekai
neboKeratella¢i Brachionus nékteri seSkrabavaji (trophi) biofilm z povrchu substratu
- dravci - omnivorni (nejen prvoky, iviiky, korySe, ale i fytoplankton) - mastax slouztdchyceni a
pridrZzeni kdisti, ta je rozdrcena a nestravitekt@sti jsou vyvrzeny - n&pAsplanchna
- rektefi (nag. Collothecd maji kolem Ust vytvienu jakousi obrvenou nalevku (modifikovana
korona) - pokud do ni vpluje prvok, obrvené lalalglevky se uzawu a nefastnik je nasat mastaxem
- n¢kteti se Zivi bus¢nym obsahem vlaknitycias - vysavaji ho mastaxem (fialdotommata
- nékteti parazitéti - na zabrech kory$ v malosttinatcich, slunivkach, koloniich véig, ...
- traveni extracelularni - pomoci vg¢lwanych travicich enzyin(slinné a sevni Zlazy)
RozmnoZovani
- délka Zivota - samice 1-3 tydny, samci 1-2 dny
- Bdelloidea - zndmy pouze samice, rozmnoZujigiaéenogeneticky
- Monogononta - samci se objevuji jencab (u rkterych druli ani nejsou znami), jsou menSi nez
samice, vniini organy silg redukovany (krom gonad), jsou zdatni plavci, Ziji jen 1-2 dny, ok#npo
kopulaci hynou - spermatickeé iiky piredavaji do kloaky samice nebo pronikagpgtini stnu
- samice - pet vajiek, ktery niize samice vyprodukovat, jggrem dan (konstantni et jader
VvV ovariu)
- vétSinu roku se rozmnozuji partenogeneticky, produkey. amikticka vajka (2n),
z nichZ se lihnou pouze samice; naityirvnéjSi popud (potrava, hustota populacetsiny rezim,
teplota, ...) psobici na vafiko dojde v #m k meioze a vznikaji tzv. mikticka véiia, z nichz se
lihnou samci (n) a ti oplodni dalSi miktick& &g, ze kterych vznikaji trvald vékia (obalena
schrankou, odolavaji vyschnuti, vymrznuti, vysokyeplotam, chemickym vli&m - moZznost
Siteni ptakyci vétrem na jiné lokality); z trvalych vajek se lihnou vyhradnamiktické samice (=
produkujici amikticka vagka), v dalSi generaci vSak uz mohou produkovaktioka vajika
- nekteré druhy vajika nosi na na noze, @kierych jsou vola plovouci nebo filepované
na substrat, dkteré (r. Asplanchna jsou ovoviviparni (vajko se vyviji v &le samice a
opousti ho maly whik)
- heterogonie - #idani Hzn¢ se rozmnoZzujicich generaci - populace monaii Ipolycyklické (podle
poctu miktickych generaci za rok) - na@Brachionus leydigi bicyklicky obyvatel periodickych vod,
cyklus viz schéma, 8tlani generaci je adaptaci k vysychani biotopwanrkibnni druhy velkych jezer a
nadrzi byvaji polycyklické, jsouiftomny po cely rok - druhy stenotermni tvdud’ zimni nebo letni
plankton (monocyklicke)
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- cyklomorféza - cyklické sezéonni zmy morfologickych charakteristik (napdélka osth loriky)
vramci jedné populace - uphaii se Gzné vlivy prostedi (teplota, chemismus, nabidka potravy,
interakce s predatory, ...) - prokdzan vztah draveAsplanchnaa jeho kdisti (Brachionus calyciflorus
neboKeratella cochleari} (samice kéisti jsou ovlivreny latkou uvohovanou predatorem do préesdi a
produkuji potomstvo s trn§i vétSimi vybszky schranky)
- neschopnost regenerace ztracer$asti tla, obsahuji-li jadra (zidrodu eutelie)
Biotopy
- 95% z asi 1500 (1800) znamych diufe sladkovodnich, z toho 95 % je monogonontnich
- fada druli kosmopolitnich - ve vodach s podobnymi podminkéoHi, kyslik, teplota, chemismus, ...)
- nékteré druhy pijavenek i v terestrickém ptesti - hlavié ve vlhkém mechwi padé - schopné
dehydratace (pokud neprobihilig rychle), ve vysuSeném stavu mohda#it i rekolik let, po namoéeni
opét ozivaji - tzv.kryptobidza (anabiéza) (stav, kdy je jedinec t&nmrtvy - ztrata 99%¢étnich tekutin,
metabolismus na 0,01% normalniho stavu - po nastgi@znivych podminek off schopen ozit) (v
tomto stavu schopnifpZivat i extrémni teploty - +180 po rékolik minut, -200C po rékolik dni,
dokonce -27%C po rékolik hodin)
- plankton - spolu s prvoky a drobnymi korysSi doamitni skupina v planktonu - dosahuji hustot az 1000
jedinai na litr

- tekouci vody - satast tzv. potamoplanktonu fgvazrt planktonni organismy vyplavované z
jezer, rybnik a nadrzi

- stojaté vody (veSkeré typy) fqvazr Monogononta -Asplanchna Keratella, Brachionus
Conochilus(koloniéalni, jedinci ve spot@ém rosolovitém obalu)

- projevuji také denni vertikalni migrace, poddlako planktonni korysi, ale v menSim

rozsahu (obvykle 1-3 m)
- bentos (stojaté i tekouci vody)

- mobilni - hlavié Bdelloideagasto v porostech rostlin, hlavmechi

- intersticialni prostory dna, psammofilni druhy

- sesilni - pedevsim v porostech vodni makrovegetace 1.nmapllotheca(vytvéi si rosolovité
pouzdro, do &hoZz inkorporuje cizorodé detritow@stice)
- parazité (ekto i endo) - maléshatai, ras, koryd
- epizoa - na korysicti vodnim hmyzu - sktera Bdelloidea

GASTROTRICHA
Télesna stavba
- baikovity tvar s vidltkou na konci dla (hlava, trup, vidlika), na ventralni str&nzploStelé,
mikroskopickych rozréra - 50-500um, barva ¥tSinou dana obsaheniesta
- téIni s&na - kutikula, misty ztloustla a tkigi Supiny nebo ostny (na dorzalni a lateralnirstrala);
syncytialni (jen Chaetonotida) epidermis, rf&éd ve 2 podélnych pruzich obrvenéékalik svazki brv
na hla¥; svazky podélnych svalovych vlaken, g¢kterych i okruzni svalovina
- téIni dutina neni
- koncova vidléka - adhezivni organ - obsahuje par adhezivnich Zla
- trAvici soustava - koncova Usta, hltan, s ninjesgbslinné Zlazy, stvo (ze 4 podélnyckad burk),
anus
- vylucovaci soustava - par protonefridii otvirajici satualateral® na povrch - hlavh osmoreguléni
funkce
- nervova soustava - 2 ganglia po stranach hltaojesa komisurami, z nich vybihaji dda 2 lateralni
nervové provazce
- smyslové organy - &iny a svazky brv na hlay brvy po €le - mechanoreceptory

- obrvené jamky na hlgw+ chemoreceptory

- jednoduché ocelli - fotoreceptory (Macrodasyida)
- pohlavni soustava - Macrodasyida (aZ na vyjimkyske) - hermafroditi

- Chaetonotida - partenogenetické samickdiv u nekolika druhi bylo objeveno sperma, neni
jisté, jestli je funkni) - 2 vajéniky, pohlavni otvor naiife
- ok¢hova a dychaci soustava neni
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Pohyb
- plynulé klouzani po substratu pohybefishich brv

- krtké plavani nad substratenieriim isnich a hlavovych brv

- i tnikova reakce - kratké skoky pomoci dstribasydytes

- prechodné fichyceni k podkladu pomoci adhezivniho organu

Dychani

- celym povrchemda

- schopné Zit i za nizkych kyslikovych koncentraoi kratkou dobu i v anaerobnich podminkach
Potrava

- omnivorni -¢4stice detritu, bakterie, rozsivky, prvoci

- potravu nasavaji svalnatym hltanem, traveni asiliinace extra a intracelularniho traveni wewat
Rozmnozovani

- partenogenetické samice

- 2 typy vajtek - normalni, lihnouci se po 1-4 dnech a dormaftinala), se sil§Sim obalem, vydrzi
vysuseni a nizké teploty

- vajicka v €le samice jsou extrémnvelkd, vyphuji vétSinu trupu a jsou produkovana a kladena po
jednom - za zivot vyprodukuje 1-5 végk

- Vyvoj piimy, rast se dje predevsim prodluzovanim trupu

- délka Zivota - do 40 dni (laboratorni podminky)

Biotopy

- témet 500 drulii (morskych i sladkovodnich),ips 250 sladkovodnich chaetonotid, u nas asi 2tidruh
- zda se, Ze mnohé rody jsou vicegkasmopolitni

- predevsim stojaté vody - vrstva rozkladajiciho seenddti a detritu na df povrchy submerznich
rostlin, interticialni prostory pétych biehi a plazi, ale jsou i pigych ¢i Sterkovitych sedimentech
tekoucich vod (v mistech s akumulovanym organickgetritem), vyhybaji se mi&in s jemnymi
naplaveninami (jil)

- maximum hem |éta a podzimu

NEMATODA

Télesna stavba

- t¢lo protahlé, k obma kon@m se zuZujici, na prezu kruhovité; ¥tSina volr Zijicich do 1 mm,
n¢které mikroskopicke; &tsSinou piihledné

- eutelie - fizné organy maji po skoéeni embryogeneze fixni pet burgk, mohou #ést pouze
zveétSovanim velikosti butk - sporné, ale u drobnych vodnichtalpich to nejspis plati

- t&Ini stna - rekolikavrstevna kutikula (kolagenni), pod ni epidern{rékdy ozn&ovana jako
hypodermis, u &kterych syncytialni, u jinych buwtina), ktera vytvB 4 listy (dorzalni, ventralni,
lateralni) vybihajici do étni dutiny; svalovina - podélnd (vyhragnsvalova vlakna uloZena pod
pokozkou mezi liStami

- kaudalni Zlazy (spinneret) - na kondlat u mnoha vol& zZijicich, sekret k filnuti k podkladu

- pseudocoel - u voéizijicich maly, vyplgny teIni tekutinou (vytvéi vnitini tlak na &lni s&nu)

- travici soustava - terminalni Usta, lemovad@&inou 3 nebo 6 vyazky (pysky); astni (bukalni) dutina -
vystlana kutikulou, kter&asto tvdi Zebra, desky nebo nese zuby, htawndravych - u &kterych
vytvoiren kutikularni stilet, vysunutelny z Ust a uzivgmp nabodavani Kisti nebo rostlinnych buik
(zarovar jsou vylwovany enzymy, které iniciuji traveni); hltan (téznetovany jako jicen), také
s kutikularni vystelkou, fungujici jako pumpa prasavani potravy doisiva, faryngealni Zlazy v jeho
sttné produkujici travici enzymy; dlouhéisto, jehoZz wkteré epitelialni biky produkuji travici
enzymy; konénik; anus @sré pred koncemda na ventralni strai)

- vylu¢ovani a osmoregulace - #yedina vyl&ovaci butka otvirajici se otvorem naini strag téla
nebo 2 boni vyluéovaci kanaly (v listach) transverzalspojené (tvar H) a tato spojka je napojena na
kratky vyvod na KiSe nebo oba typy pohromad

- nervova soustava - ,mozek“= nervovy prstenec ikolgltanu, nervova vldkna inervujici smyslovée
organy na hla¥, dorzalni, ventralni a lateralni nervy probihayi@pidermalnich listach

- smyslové organy - \#8i labialni a hlavové papily, hlavovédnt S&tiny - dotekové receptory
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- amfidy (parové wé&ovité invaginace kutikuly po stranach hlavy) atimii labialni papily -
chemoreceptory

- fasmidy - uit. Secernentea (Phasmida) - parové jednéiménzlazy na koncita

- jednoduché ocelli - par po stranach hiltanu kéennejista
- pohlavni soustava - s&m testes (&kdy neparové), chamovod, semennyeld ejakulatorni svalnata
c¢ast chamovodu, kloaka (Usti sem ftesb), 2 spikuly (trny) ve wich, jez tvéi s€na kloaky
(napomahaiji  kopulaci)

- samtéi - vétSinou 2 ovaria, ovidukt,&bha (parovd), vagina Ustici pohlavnim otvorem sfbeal
ventralni stranyda
Pohyb
- mrskavy v dorzoventralnim smu (kontrakcemi dorzélniho a ventralniho svalstekplni substrat (v
jehoz Strbinach se pohybuiji) funguje jako opora, od nibdstrkuji
- schopné i plavat na kratké vzdalenosti nad satestr, gkteré schopny se plazit po povrchu substratu
(napomaha tomu skulpturovana kutikula)
Dychani
- celym povrcheméta
- nékteré schopné Zzit za nizkych kyslikovych koncenmtrpidp. prezit i rékolik tydna v anaerobnich
podminkéach
Potrava
- rozmani¥ utvaena pednicast travici soustavy (Usta, bukélni dutina a hlamdle zgisobu vyZivy -
dulezité taxonomické znaky
- karnivorni - prvoci, drobnd metazo&etns ostatnich hlistic, nebo tk&mrtvych zvtat - bud” je Zvykaji
nebo nabodavaji a vysavaji
- fytofagni - zelené&asy, rozsivky, Ziva rostlinna pletiva (okusuji jebo seSkrabavaji perifyton nebo
nabodavaji a vysavaji), odiela rostlinna pletiva
- detritofagni (deposit feeders) - organickéistice substratu + bakterie a houby - selektiviilone
neselektivni
- trAveni zain& extracelulary ale je dokoteno intracelular®y Ziviny pronikaji do tekutiny pseudocoelu,
kde jsou pohybyé&a rozStovany (neni okhova soustava); amoniak (zplodina metabolismu diisik
pronika difuzi pes &Ini s&nu, ostatni metabolity vyl@eny exkretorickym systémem casté&né snad
travici soustavou
Rozmnozovani
- délka Zivota velicetizna - 14, 25-40, vice nez 65 dni; uisiych se udava genérda doba 13-60 di
pocet generaci zarok 1, 2, 8-10, az 20¢460
- vétSinou gonochoristé @ateré terestrické jsou hermafrodité) - samec obykenSi nez samice, konec
téla nekdy ploutvickovité rozsfen nebo hé&kovité zataien
- u rekterych druli znadma partenogeneze
- béhem kopulace (tvar Y) samec udrZzuje @&y pohlavni otvor samice pomoci vysunutychitrn
sperma je bezbikaté, vajéka jsou oplozena v horgésti clohy
- vajicko je obaleno schrankou, jejiz povrchova strukfjardruho¥ specificka, jsou velmi odolnaiwi
vyschnuti, nedostatku kysliku i teplotni wigpi; nekteré druhy (i vol# Zijici) jsou zZivorodé
- z vajicka se lihne pohlawnedosply jedinec, ktery se 4x svléka (povrchova kutikugavystelkou ustni
a hltanové dutiny a kodriku), dosplci uz se nesvilékaji (ale mohou stéist)
Biotopy
- znamo pes 20 000 druh(vSech nematod), pragpodobr jeSE vice je jich neznamych
- voln¢ Zijici nematoda ve vSech typech vod -fmaosladké vody od polarnich oblasti az po tropy, od
vysokohorskych oblasti po hlubiny océamekteré i v horkych pramenech (okolo 80) - terestrické
jsou téz vazany na vodni priedi (kapilarni voda vimé, voda v meSich, v UZlabich listostlin -
schopné kryptobidzy) - mnohégini hlistice Ziji ve vodach
- mnohé rodyi druhy kosmopolitni
- typicky bentické - v sedimentech, intersticiamigrostorech dna, v choiéh fas, porostech vodnich
rostlin
- asi nejhojwijsi benticka metazoa (i sladké vody) fadow 100-ky tisic aZ miliony na frdna
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NEMATOMORPHA

Télesna stavba

- strunovité &lo (strunovci) - délka 10-25 cm u nasSich (jinak7&100 cm)

- pevna kutikula (kolagenni), pokoZzka, podkozni ¢lnd (vyhrad®) svalstvo, pseudocoel vygim
fidkym burgénym mezenchymem

- travici soustava v doslosti nefunkni, do koncové&asti (kloaky) Usti pohlavni vyvody

- dychaci, obhova, vyli&ovaci soustava - nejsou

- nervova soustava - hlavovy prstenec + ventr&@maovy provazec, specialni smyslové organy nejsou
- pohlavni soustava - mohutrnvyvinuté parové protahlé gonady podétest Ustici do kloaky -
oddéleného pohlavi

Pohyb

- vinivy ¢i svijivy po substratu i plavani ve volné wod

- samci aktivijSi a pohybliejSi nez samice

Dychani

- celym povrcheméla, larvy v hostitelich v anaerobnim priesti

Potrava

- dosglci potravu nefijimaji

- larvy se Zivi tkadmi hostitele

RozmnoZovani

- gonochoristé - samci delSi nez samice (nhaopakaMiecGordius aquaticusna konecda vykrojeny,
samice okrouhly

- kopulace - nejpstji na jare - az desitky jediricse splétaji dohromady (,gordicky uzel®), kopuluje
vzdy 1 samec s 1 samici tak, Ze se omota kolemekggjtho €la a gedava sperma do kloaky, po
kopulaci a nakladeni vagk rodite hynou

- vajicka nakladena v rosolovitych provazcich (az milignglihlé ,larvy* (0,25 mm) vol& plovouci
pronikaji bul’ pfimo ples €lni s&nu (pomoci proboscisu s 3 stilety acky nebo poenim do tla
hostitele (nejastji brouci, kobylky, Svabi, stonozky, mnohonoZzkygho encystuji na vegetaci a jsou
pozeny jako cysty (&kdy pres mezihostitele, napvodni larvy hmyzu, které zbasti dravy potapnik),
z hostitelova geva proniknou do hemocoelu a tam se (asi pronik&fiinm pres €Ini s€nu) Zivi,
nékolikrat se svléka a dospiva, v hostiteli setrwkatik tydni az nésial a dostane-li se s nim do
blizkosti vody, opousti ho (pokud se nedostaneatty vhyne)

- byl zaznamenan i vyskyt v travicim a urogenitdnifaktuclovéka

- prezimuiji jako larvy bd’ v hostiteli nebo dosiici v inaktivnim stavu

Biotopy

- vétSinou nélké vody (do 20 cm),ip pobreZi - od stojatych vod nizin aZz po horské potoky

- U nas nejznagsi Gordius aquaticus(r. Gordius je kosmopolitni) - ve studankach ankach
podhorskych potak Zlutoc¢i tmavohrgdé zbarven

POLYCHAETA

- Troglochaetus beranecki slepy podzemni a jeskynni druh, 0,5 mm, popsrSweycarska, i u nas
(zjisten v Praze ve studnich, v Moravském krasu)

- nalézany i dalSi druhy - brakické, ale i sladkétrezemské vodyt€ky, jezera, prameny) - Severni
Amerika, Brazilie, Asie, pry i Bajkal; ze slepyammen Dunaje znantdypania invalida

AELOSOMATA

- velké ventrald obrvené prostomium, maleélnich ¢lanka (7 a vice), velikost obvykle 200-10@@n (do
5 mm), v pokoZce hojné pigmentovéiky (olejova tliska)
- pohyb - lezou po podkladu nebo plavou poméaii ttiliatury
- potrava - jemny organicky detrituigsy, mikroorganismy - pomoci ventralnich brv progga sani
dopravuje potravniastice do ust
- rozmnoZovani - velmiasto asexuatn paratomii
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- hermafroditi, odliSna stavba pohlavniho UstogjiOligochaet

- tvorba cyst za néfznivych podminek
- biotop - striktr vodni - u nas &kolik druhi r. Aelosoma na di v detritu,éasto mezi rostlinstvem a na
jeho povrsich, ve viceméstojatych vodach, nalezeny i v pramenech - popa&n5 druf

BRANCHIOBDELLIDA

- parazité¢i komenzalové na sladkovodnich racich - parazitéaach, komenzalové na exoskeletonu
Zivici se FPOM a mikroorganismy

- velikost 1-10 mm

- hermafroditi, kokony s vajky nalepovany na povrch hostitele

OLIGOCHAETA
Télesna stavba
- velikost 1-80 mm
- prostomium (u &kterych, nap. Stylaria chobotovi¥ protaZzen), homonominilankované &lo, na tle
chitindzni S¢tiny (jejich tvar je velmi rozmanity) ve 4 svazcioh kazdénglanku krong prostomia (ve
svazku 1-25 §tin) (pozn.: k bazi kazdé&iny jsou @ipojeny svaly umoiujici jeji zatazeni a vytazeni)
- téIni skna - tenkd kutikula, epidermis s hlenovymi Zlazovywonkami, okruzni a longitudindlni
svalovina
- téIni dutina = coelom
- travici soustava - Usta (ventrélma prostomiem); Ustni (bukélni) dutina; prostonttan (u vodnich na
dorzalni stra#é svalnaty a Zlaznaty disk), hitanové Zlazy (hleanaymy); jicen - u vodnich tviosvalnaty
Zaludek (rozemilani potravniaiastic), vapenité zlazy veést jicnu (produkce CaCg) nevi se fesreé
prog, ale nepodili se na traveni)festo tdhnouci se zbytkendlich ¢lanki (sekrece travicich enzym
epitelidlnimi zlazami, traveni a absorpce Zivinklotagogenni hiky obklopujici stevo (syntéza a
ukladani glykogenu a tik rozklad toxiri, syntéza hemoglobinu, katabolismus pratgiru
suchozemskych i ukladani silikaz potravy a fijatych pidnich ¢astic - obdoba jater); na poslednim
¢lankufitni otvor
- ob¢hova soustava - hlavnidtetni a BiSni céva, z nich se oddji kapilary k jednotlivym orgaim,
hibetni je pulzujici (pohani krev digalu), v pedni casti €la nekolik pticnych komisur kolem travici
trubice (funguji jako pomocna srdce)
- vylucovaci soustava - metanefridie v kazdésinim c¢lanku (kron¢ n¢kolika anteriornich a
posteriornich), jejichz nefridialni kanalekeghazi do nasledujicihtdanku, kde Usti ventrolater&ma
povrch - zarovi osmoregulace
- nervova soustava - nadhltanova zauzlina (mozekebralni ganglium), 2 nervové provazce (ganglia
podélrt spojena) v kazdénklhim ¢lanku @i¢né spojené, umishé ventrald (Zekickovita nervova
soustava) - fitomnost tzv. ofich nervovych vliaken
- smyslové organy -gktefi vodni maji jednoduché poharkové o

- rozptylené fotoreceptory v pokozce

- smyslové brvy - hojné u Naididae

- smyslové bradavky veéech kruzich okolo kazdého segmentu - asi chemotagep
- pohlavni soustava - hermafroditi - sl@zitspdadana v #kolika genitalnich segmentech fepnicasti
téla

- clitellum (opasek) - oblastékolika segmernit (u vodnich ¥tSinou 2) se zdelou pokozkou
obsahujicicetné Zlazy, v oblasti genitalnich otuor u vodnich jen tenké (jednovrstevné), malo patrné
opaskové Zlazy produkuji hlen pro kopulacinst kokonu, albumin (v dmZ jsou vajka v kokonu
ulozena)

Pohyb

- peristaltickymi stahy podkozni svaloviny, napomahSgtiny (vy a zatahované)
- nékteré i plavou mrskavym pohybem celébiat nag. Stylaria¢i Pristina
Dychani

- kozni (bohata sivliase&nic pod pokozkou), ¢které udaj i epitelem konce gtva
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- u nrekterych vyvinuty Zabry - napBranchiura sowerbyima na koncida vlaknité zabry (u nas vzaen
v Polabici ve Vitaw)
- nékteré maiji v plaz hemoglobin (naip Tubifex tubifex- ¢im je cervergjsi, tim vice hemoglobinu
v plazmé ma)
- mnohé druhy Ziji za velmi nizkych kyslikovych kemtraci (napomaha tomu i hemoglobin rozgugt
v plazn€, jehoZz mnozstvi stoupd s klesajici koncentragiv® vod), urtitou dobu (az desitky dni)
schopny pezivat i anaerobiozu - napLumbriculus variegatuysTubifex tubifex(hlavovym koncem
zavrtana ve df vysunuje jen zadniast la podle koncentrace kysliku; je-li ho malo, vysiggevic a
zintenzivni vinivé pohyby zadku — v¢étSi piisun kysliku) - pi anaerobnich podminkéach zikavaji energii
Stpenim glykogenu, za nizSich teplot vydrzi bez lkystiéle
Potrava
- prevazrt detritofagove <€astice detritu, hlawhrostlinné zbytky, a mikroorganisndy narosty (rozsivky)
(fytofilni druhy) - potravu nalepuji na horni vysyjiti se lepivy disk hltanu
- r. Chaetogaster dravci lovici améby, nalevniky,iiiky, drobné korySe, ostatni maktiiatce apod. -
nasavaji kéist do Siroce rozeéeného ustniho otvoru, majfipm predni¢ést gla zvednutou
- sami jsou vyznamnou sloZkou potravy ostatnichiblejch dravd (larvy vazek, sechatek, potapnik
..)yaryb
Rozmnozovani
- asexualni - mnohé naidky se pohlavnnozi na jen podzim - paratomie (jako u plagk, ovSem kratSi
fetzce zooid)

- architomie - nap ZiZalice, pevazuje tento zisob nad pohlavnim

- schopnost regenerace i diulnnoZzicich se pohlagn
- sexualni - kopulace - vyna spermatu -igozeni k sol¢ genitalnimi segmenty, hlavami v qp&m
smeéru, spojeni hlenovitym vyggkem opaskovych Zlaz

- oplozeni - opaskové Zlazy vytiidkokon, ktery je svlékanips hlavu, i prechodu pes samii
gonopor jsou dod umisena vajtka, spermaif pietahovani fes spermatheku (¥ék, kde je sperma po
kopulaci uloZzeno), oplozeni v kokonu - kokon odlozea dno nebo ijepovan na vodni vegetaci
(fytofilni druhy)

- kokon - obsahuje 1-20 vagik (vyvinou se jeng&ktera, ostatni slouzi jako potrava vyvijejicim se
embryam) - velikost ¥tSinou kolem 1-3 mm

- vyvoj primy, kokon opousti maly mala$inatec po tydnu azé&kolika mesicich embryonalniho
vyvoje (zavisi na druhu a teptdt od dosplce se liSi menSim gtem Sétin (a pochopitel& nevytvdenou
pohlavni soustavou)
- nekteti po nakladeni vajek hynou, u &kterych dojde k resorpci pohlavniho aparatu a vysdjnovy
- neni znamo kolikrat k tomuiie dojit, délka Zivota nejdeditr
Biotopy
- asi 3100 drut - suchozemskych, limnikolnich, rekych (asi 200 druit)
- nékteré kosmopolitni - n&pTubifex tubifex
- bentické organismy - nejhajjn v mé¢l¢ich vodach, ale jsou i na é&rlubokych jezer - ve vrstvach
detritu a tlejiciho listil(umbriculus variegatus tlejicim listi na d& periodickych @ni), v povrchovych
vrstvach dna §tSina nienkovitych v bahg), v porostech vodnich rostlistylaria, Nais Pristina)
- nékteré obojzivelné Eiseniella tetraedrapti biezich tini a rybnik v bahri, nekteii Enchytraeidae
(roupicoviti) take v fibreznich¢astech vod
- Chaetogaster limnaadpizoicky na uli ¢i plasti plovatek llymnaea - Zivi se draw
- organicky zatizené vody Fubifex tubifexnebo Limnodrilus hoffmeistertypické pro polysaprobitu,
objevuji se Wistirnach odpadnich vod (akt&m nadrZze nebo skrépé filtry - i nékteré roupice
(Enchytraeidae))
- encystace (vylateni hlenovitého obalu, ktery ztuhne) - zaifiegvych podminek - znama Tubifex
tubifexc¢i Lumbriculus variegatus

HIRUDINEA
Télesna stavba
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- t¢lo dorzoventraly zplostlé, bez &itin, na obou koncich ifsavky (gedni naspodu 4£lanki za
prostomiem, ventrathkolem uast, zadni splynutim danki, je wWtSi a kruhovitd), do pavodne ze 34
¢lanki (ovSem povrcho¥ ¢lankovani zmnozené 3-14 ieay na kazdém segmentu -¢pb krouzki
(anuli) se liSi mezi druhy i mezélanky tla jednoho jedince), clitellum neni patrné (vyjmaby
rozmnozovani); velikost 1-15 cm (vodni)
- t¢Ini s€na - jemna kutikula; epidermis se slizovymi Zlazangetné chromatofory; vlaknita pojivova
tkan, zaphujici vétSinu €Ini dutiny; svalstvo okruzni, podélné, dorzovemtigbdshora ddl), diagonalni
(Sikmé)
- téIni dutina - vypl&na pojivem - coelom a septa redukovany
- travici soustava - Rhynchobdellida - za Usty Vigstelny proboscis, dod) Usti slinné zlazy

- Gnathobdellida - v Ustni dutin3 ovalnécelisti s jemnymi zoubky na okraji, slinné Zzlazy
produkuji hirudin

- Pharyngobdellida - nemaiji atelisti ani proboscis, jen 3 podélné svalové listy

- svalnaty savy hltan (krotn Rhynchobdellid), jicen, Zaludek @Xe mit b@éni parové
vychlipeniny), stevo (u rekterych s bonimi vychlipeninami), rektum, anus (dorzélpied koncovou
prisavkou)
- ob¢hové soustava - Rhynchobdellida - cévni systém jakidigochaet + zbytky coelomu fungujici jako
dodateny obzhovy systém (ve shach chloragogenni Bly s funkci zasobni)

- Gnathobdellida a Pharyngobdellida - jaka&lutvy systém funguji zbytky coelomu (coelomové
siny a tekutina s rozpustym hemoglobinem) - ve&tach botryoidalni hiky s funkci zasobni
- vyluéovaci soustava (+ funkce osmoreguid - 10-17 par metanefridii spojenych s coelomovymi
v&cky, vytvareny ma@ove v&ky, otvirajici se na povrclila ventrolateralnimi nefridiopory
- nervova soustava - mozek = supraesofagalni ganglpojené objicnovymi spojkami se subesofagalnim
(= splynuté prvni 4 ventralni ganglia), 2 nervowévazce spojujici 21 ventrélnickirtich ganglii a
kaudalni ganglium (splynutim 7 koncovych g.) - mdwmorald regulovana barvosma u rkterych
Rhynchobdellid (neadaptuji se vSak podle zbarvedkiadu)
- smyslové organy - 2-5 papoharkovitych ¢i na gednich segmentech

- smyslové papily (shluk smyslovych kikn+ podpirné epitelium) - v dorzalniad® nebo celém
kruhu okolo¢lanku vZzdy na jednom anulu kazdého segmentu - nmechehemorecepce
- pohlavni soustava - stavba podobna méiosttaaim - 1 par vajéniki, 9 pai varlat, genitalni péry na
spodu 11. a 1Zlanku
Pohyb
- pidalkovity pomoci pisavek
- nékteré i volreé plavou - zplo&nim &€la a jeho vignim (postupnou svalovou kontrakci) - Hirudinidae,
Erpobdellidae
Dychani
- kozni (bohat vétvené viaseénice pod epidermis), zji& extracelularni hemoglobin (kr@m
Rhynchobdellida) - mozZno pozorovat vinivé dychamtiyby
- Piscicolidae - vi&§Si Zabry (ndchyiky nebo ¥tvené vychlipeninydni s&ny)
Potrava
- dravci - redevsim Erpobdellidae - &sti jsou Oligochaeta, plzi, hmyzi larvy - polykajobvykle celou

- Glossiphoniavyséavaji nekké casti kaisti (Cervi, plzi, korysi, larvy hmyzu)

- Haemopis sanguisugadrobni vodni Zivéichové, nesaje krev
- parazitické - Piscicolidae ldemiclepis marginatana rybach a obojzivelnicich (krev, tidvé tekutiny,
pokozkové sekrety) €asto vSak hostitele opotgta najdeme je mezi vodni vegetaci (hl&awndohs
rozmnozovani) - pravgodobré natravi tk& hostitele vylodenymi enzymy a zisobi tak vytok krve
(nemajicelisti)

- Theromyzon tessulatuvmnosni dutig kachen

- Hirudo medicinalissaje pedevsim krev savic(Celistmi prdizne KiZi hostitele a hitanem nasava
krev - vypousti do rany jednak hirudin (antikoagi)a jednak ®jakou latku, ktera funguje jako
anestetikum; potravurimaji nepravideld - schopné nasat 2-5ti nasobek své hmotnosti, jerelravena
piebyt&né vody a krevni hiky jsou pak velmi dlouho traveny (pry az 200 dni¥chopné dlouho
hladowt (az 2 roky))
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- zvlaStnosti traveni pijavic -igvni Zlazy produkuji jen exopeptidazy (Zadné engdbgéazy, amylazyi
lipazy), gitomna symbioticka bakterioflora se podili na trév&ijaté potravy

Rozmnozovani

- vyhradré pohlavr, nejsou ani schopny regenerace poskozetiyztnacenychtasti

- kopulace - filoZeni se ventralnimi stranami (hlavami v &pém sngru) pohlavnich segmeink solz a
vyména spermatu - Hirudinidae vychlipitelnym penisemngsou sperma do saiifio pohlavniho otvoru
a to je ulozeno ve vagin- wtSina Glossiphoniidae, Piscicolidae a Erpobdelliganis nema,
spermatofory flepi na €lo partnera (v oblasti opasku) a sperma pronikd stnou dovnit a do ovarii -
oplozeni v kazdémifpack vnitrni

- oplozena vafika kladena zadkolik dni az nd¢sial a @i pretahovani kokonuips samii gonopor jsou
do rgj ulozena (podobh jako u Oligochaet) - velikost kokonu 2-15 mm flgpovany na pon@né
piedn®ty, kameny, vegetaci, ¢které druhy r.Piscicola je pripewviiuji na hostitele, Hirudinidae je
odkladaji volg na dno (Udajii opoustji vodu a kladou kokony do vihkéigy), ucel. Glossiphoniidae
nosi vyvijejici se vajka v tenké membra&nna ventralni strantéla (a mizeme zde zastihnout i vylihla
mléd’ata)

- Vyvoj piimy

- rozmnozovani nafa a v lé¢, pohlavig dospivaji ¥tSinou druhym rokem, zimutrgtkavaji ve strnulém
stavu zalezlé v substratu; délka Zivotaifigpdolre znama atizna Hirudo medicinalispry az 10-15 let,
Helobdella stagnaligas nfize mit i generace &ag)

Biotopy

- znamo asi 500 druihpijavic (sladkovodni, terestrické¢kolik morskych), u nas 19 druh

- vétSinou v nglkych, vodni vegetaci zarostlych rybnicich, jezbrdinich, ale i v tocich - pod kameny, v
bahre ¢i na pondenych rostlinach (hlaenGlossiphoniidae) - s gai aktivitou

- ¢asto ve velkych piech v organicky zrgsSténych vodachd@-mezosaprobita)

- nékteré schopnérpckat obdobi vyschnuti biotopu (estivace) - zalezowdhna a vylati kolem sebe
slizovy obal, ztrati az 90%lesné hmotnosti

- Hirudo medicinalis- vzacna, ve starycticnich ramenech ainich na jizni Moray a Slovensku (8
cervenohidych podélnych pruhna hbet x Haemopis sanguisuggednobarevnyibet)

NEMERTEA
- U nas jediny druh Prostoma graecense
- 10-12 mm dlouh&ervovité tlo, na pfirezu ovalné, ngankované, prhledné, zbarventervené,
Zlutotervené, oranzove, Zluté
- povrch Ela tvori obrveny epitel getnymi slizovymi bikami, pod nim podkozZni svalovy vakid
vypliuje parenchym
- typickym znakem je proboscis - zatazitelny da t(do dutiny lezici nad igvem), mnohdy 2-3x delSi
nez €lo, Ustici na povrch otvorem na hlavovém konci,tig® bodavym stiletem spojenym s jedovou
Zl4zou, nesouvisi s travici soustavou
- travici soustava - Usta (na spodni stralavy), jicen, Zaludek, igvo, fitni otvor
- cévni soustava - 2 laterdini cévy probihajiciymekilem, na anteriornim a posteriornim konéliat
spojeny spojkami
- vylu¢ovaci soustava - protonefridie obklopujici cévy
- nervova soustava - 4 mozkové zauzliny spojengkepp z nich do &la vybihajici 2 hlavni nervové
provazce + &kolik vedlejSich, projenéfnymi anastomozami
- smyslové organy - pigmentové poharkové-a3 pary na hlag

- chemoreceptory - po stranach hlavy dutinky vypésmyslovymi brvami
- pohyb - po substratu pomoci obrveného kozniho epitelualykce slizu, itom maji proboscis
vychlipeny dopedu (narazi-li na Kast - bodnou)
- dychani - celym povrchemda
- potrava - dravci - drobni bentti Zivocichové (hlavé Oligochaeta), i uhynuli - vydrzi delSi dobu bez
potravy (resorbuji své vlastni tk§n

- korist opakovad bodaji stiletem a vypoudt do ni jed, drobnou polykaji celougtéi kaist
vysavaji
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- rozmnoZovani- hermafroditi, vyvoj pimy

- pri kladeni vajéek kolem sebe jedinec vylduslizovy obal a vypusti spermatozoidy a ¥k,
pak vyplave, Bkdy do téhoz obalu vypusti pohlavni produkty vieginai - od kwtna do listopadu

- za nepiznivych podminek kolem sebe vytdwrstvu slizu, ktery ztvrdne a vytdiotak jakousi
cystu, v niz mMze setrvat &kolik dni az tydr

- schopnost regenerace (hlapti ztra& proboscisu)
- biotop - vétSinou tekouci vody (nalezena tiap Labi a Vita¥), mezi detritenti v porostech rostlin,
piezimuje na hlubSich mistech vod

TARDIGRADA
Télesna stavba
- ,vodni mededi“ - velikost wtSinou do 50Qum, zbarveni prognlivé (barva kutikuly, pokozky, latek
v téIni tekutirg), nekteré piihledné
- pravdpodobrt v dosglosti eutelické, juvenilni segkolikrat sviékaji
- hlava, trup se 4 pary nohou (= Blnich segmerif), zakortenych 4-8 drapkyci polstdky (u
intersticialnich)
- téIni sna - chitindzni kutikula, hladkd nebo ornamentovéndenéna do desek; epidermis, vyljici
novou kutikulu
- svalovina - jednotlivé svaly (kazdy ftem 1 svalovou hikou) probihajici dlem, napojené
subkutikularg na €Ini sgénu
- pseudocoel - vypln bezbarvou tekutinou s hemocyty
- travici soustava - Usta; bukalni trubice (vl@stistni dutina), do jejizipdni casti Usti par stilét a
slinnych Zlaz; savy hltan; jicenjsto; rectumfitni otvor (mozna modifikace)
- vylu¢ovaci soustava - 3 malpigické Zlazy uUstici do kKafles (na rozhrani sefsivem) - gkteré odpady
metabolismu jsou ukladany do hypodermalnichékurebo sviékané kutikuly
- nervova soustava - dorzalni mozek, cirkumbuk&brhisury, 2 ventrolateralni nervové provazce s 5
pary ganglii
- smyslové organy - smyslové brvy &tsty na hla¥, par hlavovych énich skvrn
- pohlavni soustava - samci - jednoduchéke&ité varle, chamovod Usti na povraiat gonoporem
(tésre predfitnim otvorem)

- samice - ovarium, ovidukt se otvira do rekta, ek slouzi jako kloaka fpd vyus¢nim do
kloaky je je& semenny véek)
- ob¢hovy a dychaci systém neni
Pohyb
- po povrchu substratu pomoci teleskopickych noheplavou
- prvni 3. pary nohou pro pohyb kigglu, posledni par pro tnik dozadu
Dychani
- dik minimalnim rozraram téla difuzi plyn pres €Ini s&nu
Potrava
- vétSinou vysavaji obsah rostlinnych lnkteré nabodavaji stilety a vysavaji pomoci hitan
- nékteré draveé - vysavaji drobna metazoa (hlistiagiky, Zelvusky)
- pudni se Zivitasami a detritem,gkteré jsou drave
- traveni extracelularni v dutirstreva, transport Zivin pa&le tekutinou pseudocoelu
Rozmnozovani
- délka zivota - 3 - 30 #sial, ovSem terestrické mohouisiAnim aktivnich a kryptobiotickych stay7
let i vice) natdhnout délku Zivota udajaz na 70 let
- samice petnsjSi nez samci (ti se objevujét&inou v zing a na j@e), u r’kterych samci nejsou znami,
partenogeneze obvykla
- kopulace nastava v délsviekani kutikuly - u &kterych vodnich jsou oplozovana odloZzenadkaive
svietené kutikule samice (kam vituje i n¢kolik samd@ sperma), u &Siny terestrickych je oplozeni
vnitini, déive nez samice kompletrsviékne kutikulu
- vajicka u vodnich odkladana we svi€ené kutikule samice nebo jednodi& ve skupinach lepena na
pondené pedméty ve vod
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- u mnohych vodnich produkce 2 typajicek - v giznivych podminkach rychle se lihnouci s tenkym
obalem, v nefiznivych odolgjSi vajicka se sild&jSi schrankou (lihnou se jen o par dni pggd-
terestrické produkuji vajka se silnou skulpturovanou schrankou, ktera odglatastym obdobim
vyschnuti
- mladé Zelvusky opoudt vajecnou schranku pomoci stitet
- svlékani kutikuly (az 12x) - zarowes ni stilety, drapky a kutikularni vystelkacasku a konce travici
trubice

- stilety - produkovéany slinnymi Zlazami

- drapky - vytvéeny drapkovymi Zlazami
Biotopy
- popséano asi 680 driihmnohé z nich kosmopolitni, u ndep 110 drut
- sladkovodni t Eutardigrada) - &tSinou mensi vodni nadrZze zarostlé vegetaci - yrdétritu na da,
v chomaich vlaknitychfas, v porostech vodnich méchekteré v intersticialnich prostorech gitgch
biehi a plazi - mensina ZelvuSek je vazana na opravdoivmotopy
- vétSina druli ve vodnim filmu v Adg, vrstvach listi, v terestrickych meSich a liSejclic- spolu
s mnohymi bdelloidnimi whiky - schopnost kryptobidzy
- tvorba cyst - nap u sladkovodniho rMacrobiotus- za nepiznivych podminek se jedinec smrskne
uvnité svleiené kutikuly, vytvéi silnosénnou kutikulu, spojeno s redukci vimich orgai
- anoxybidza - za nedostatku kyslikuregtane se hybat, nabobtn&laitstna ztuhne, po 5 dnech hyne
(neobnovi-li se vhodné kyslikové pem)
- pasivni Sieni - wtrem, ptaky, vodnimi proudy - v encystovanémiryptobiotickém stavu

MOLLUSCA
Télesna stavba
- velice fiznoroda skupina — sladkovodni jeékteri plzi (Gastropoda) a mlzi (Bivalvia) — velikost od
nékolika mm do cca. 40cm (u nas je nggi negivodni druhSinanodonta woodiana
- télo sloZeno zeit ¢asti: hlava (neni viditetnvytvoiena u ml#), noha a atrobni vak
- hlava nese smyslové organy (tykadl&j),ousta s radulou (jazykova paska) — koncentrace
nervoveé tkas
- svalnatd noha umaije lezenic¢i hrabani, u &kterych vytvdena byssova Zlaza (produkuje
byssové vladkna, kterymi se Ziioh prichytava k podkladu)
- v (trobnim vaku naibetni stras téla jsou sousedny téIni organy
- po stranachéta silné Zlaznaty pléS ktery vylwtuje schranku - fehyb pla&t (duplikatura)
vytvéri pla¥ovou dutinu, ve které lezi dychaci orgafigni otvor, vyuséni vylu¢ovacich orgah a
gonad
- kozrg svalovy vak sild modifikovany, jsou z & vyclenény skupiny sval (predevsim
zatahovae (retraktory), které zatahuji nohu do schrankgvaace (adduktory), kteréifiahuji
dvoumiskovou schranku mix sol®)
- schranka (vzdy z CaGpD- u plZi kompaktni (ulita), u mik ze dvowasti/misek (lastur) — variabilni ve
zbarveni i v ramci jednoho druhuésinou odstiny hedé a zelené,&kdy je Zetelné paskovani) - u niiz
tlou¥ka/sila lastury odpovida preedi, ve kterém Ziviich Zije (mlZi Zijici ve stojatych vodach
v mékkém substratuAnodonta maji lasturu tenko&hnou, mlzi z tekoucich vod a hrubého substratu
(Unio, Margaritifera) silnosénnou)
- schranku tvli téi vrstvy: vnejSi periostrakum, #gdni vrstva prizmatickd a vhiti vrstva
aragonitova (porcelanova)
- periostrakum (konchinova, konchiolinova vrstvdagnka organicka vrstva na povrchu schranky,
tvofena proteinem konchinem, métsinou rohovou barvu, u sladkovodnich ml#yva i zelené -
je vylutovano okrajem pla&t v pribéhu ristu se nezesiluje, ve vrcholow@sti schranek se
postupr stira (koroze schranky)
- prizmaticka vrstva (ostrakum, hranolova vrstvajveiena z hrandl uhlicitanu vapenatého,
negastji kalcit, u nékterych skupin mlhi aragonit {eled” Unionidae) - vyldovana okrajem
plasg, v pribé¢hu ristu se nezesiluje
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- perlgova nebo porceldnova vrstva (hypostrakum) fdma aragonitem (méntasto kalcit) -
perletovy lesk, u gkterych nékkysa prasvitna
- u mla1 lastury spojeny villbetni linii pruznym vazem ze zesileného periosti@igament), ktery
misky rozevird, nebo dochazi k jeho poklesu megiuty a vznika pruzny Spalikovity Utvar
(resilium) neseny na vytiku zdmku (chondrofor) - proti rozevirdnigobi d¥ skupiny sval
(swrace, adduktory), kteréipustaji ke sin¢ lastur v gedni a zadntasti misek, lastury jsou
kloubrg spojeny zamkem
- u pla1 ulita wtSinou pravoteéiva, u rekolika druhi levotativA — u fedozabrych uzavirdna
trvalym vickem (operkulum) firostlym k noze
- cévni soustava otéena (hemolymfa), srdce ma jednucai sine v zavislosti na p&tu ktenidii, coelom
redukovan na osrdaikovou dutinu (perikard) — krevni barvivo hemoadyafymodra krev"), u gkterych
druhi hemoglobin (Planorbidae)
- vylu¢ovaci soustava — metanefridie atvé do dutiny perikardu
- udrZzovani osmoreguiai rovnovahy — tolerance velmi nizké iontové koricare
tkani (sladkovodni mlzi maji jedny z nejnizSichimidtkani ze vSech Zivachi)
- trévici soustava - pchodna trubice
- v Ustech chitindzni Skrabaci paska (radula) éperskytuje oporu chrup&ty odontofor
- mlzi maji vytvaeny dva sifony (fijimaci a vyvrhovaci)
- k jicnu giléhaji silné slinné zlazy
- Zaludek vakovity, ¢kdy se slepymi vy&rky, obsahuje krystalicky kuZzelik, ktery unioie
travit celulozu (produkuje amylazy)
- sttevo prochazi atrobnim vakem, Usti v gag dutirg
- dychaci soustava - v pta¥vé dutirg vidknité (filibranchie) nebo lamelovité Zabry (laliibranchie) - u
suchozemskych piZ(a rekterych skupin sekundé&frsladkovodnich — Planorbiidae, Lymneidae) ktenidie
zanikaji a k dychani slouzi sirprokrvena sina plagové dutiny — dychaci otvor ime byt protazen do
tvaru rourky (,Snorchl*) — u miZ inhalantni a exhalantni otvor, protazené do sifon
- nervova soustava - dva pary nervovych frupbihajicich doda (pedalni a pleurovisceralni pruhy) s
n¢kolika ganglii (navzajem propojené konektivy a keorami)
- pretacenim Gtrobniho vaku (torze) dochazi utpkzprekiizeni nerv. provaZc(schiastoneurie — u
piedozabrych), zfinym st@enim dochazi k narovnani provéazeuthyneurie — u plicnatych a
zadozabrych), to ma vliv na rozloZeé#éich orgar
- smyslové organy nejergjSi funkce a Urové
- parovité @i, u naSich drut vétSinou jednoduché miskovité (Gastropoda)
- chemoreceptory koncentrovany na Klaw okoli Zaber (osfradie)
- rozmnoZovaci soustava — mlzi gonochoristi, piemvazié hermafroditi (s vyjimkoweledi Viviparidae),
nékdy patrny pohlavni dimorfismus (nagpahenka/iviparug
- oplozeni u naSich drdhvnitini (plZi — specializované pi&i organy, mlzi — vypoudfi pohlavni
bunky do vody, ty jsou nasavany sifony druhého jedilmceplozené vajkal/larvy jsou opt
vypoustny do vody)
- vyvoj piimy (plzi - srisSky vajitek) nebo pes volré pohyblivou larvu trochoforového typu (mlzi
-veliger, glochidie)
Pohyb
- lezeni po povrchu substratu pomoci svalnaté mohglucovaného slizu
- u velkych mlz (Unionidae) aktivni zahrabavani do substratu
- larvy milzi (veligery a glochidie) aktivhplavou ve vodnim sloupci
- u plz1 unikové reakce (volny pad na dno, u plicnatychugtmim vzduchu z pla®vé dutiny)
Dychani
- zabry — ktenidie (mlzi,igdozabi plzi)
- ,plice” - silné¢ prokrvené siny pla¥ové dutiny (Pulmonata)
- koZni dychani — sithprokrvené vychlipeniny pl&&tcasto gitomen hemoglobin (Planorbidae)
- dychaci pohyby — u mizvytvéeni vodniho proudu sifony (voddijimana inhalantnim sifonem a
odvadna exhalantnim — omyva zabra a zarosechazi k filtraci potravy)
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- u plicnatych pl# nutnost nadechnuti u hladiny — vylézani a paswmilavani
(uvolreéni od podkladu a vznaseni k hlaglinvzduch)
Potrava
- vétSinou fytofagni: filtraté — mlzi, nekolik druhi plza (Bithynig) — fasy zachycovany na Zabernim
aparatu, obaleny slizem a posunovany do travictagy
spasai — plzi — strouhani radulou
- néktefi plZi saprofagni
- larvy mlA (glochidie) parazituji na Zabrach a pokozZce ryb
RozmnoZovani
- délka Zivota — &kolik meésiar (mali plzi) az pes 200 (!) let (perlorodka)
- kopulace u hermafroditickych dritzasouvanim okraje pl&Ss p&icimi organy pod ulitu druhého
jedince
- bahenky (Viviparidae) jsou gonochoristé — samek ahytrelé (kyjovité) jedno z tykadel, kteréfip
paeni zasouva pod ulitu samice do pta& dutiny (péici organ)
- vajicka kladou vodni plzi &Sinou ve shskach obalenych slizovitym obalemyiSky jsou pilepovany
na pondéenou vegetaci aipdntty (pccet vajiek a tvar siiSek umo#uji do jisté miry determinaci),
vyvoj zarodku trva &kolik dni az tydr, lihne se juvenilni jedine€dsto s ochlupenou ulitou)
- U bahenek vyvinuta Zivorodost — malé bahenkyostypr vyvijeji v plag'ové dutiré pod ulitou samice
a postupny také samici opoudjii (cca. jeden jedinec de#&nve velikosti cca. 5mm — ulita mladych
bahenek je po obvodu ,paskhust ,,osrseénd” (ochlupeni se ztraci ve velikosti cca. 2cm)
- u mlar vypouséni gamet vola do vody, bd oplodréni ve volné vod, nebo jsou sash gamety
nasavany sifony a oplddji vajicka v €le samice (mohou az rok Zit na Zabrach deyi potom jsou
oplodiénd vajtka vypou&na ot do vody a vytvé se larvalni stadium (glochidie nebo veliger)
- veliger je v planktonu volhzijici filtrator, po utité dok& priseda (postveligerové stadium) a vytva
byssovy vlakna (u nas pouze depdniDreissena polymorpha
- glochidie vyhledavaji hostitele (podle druhudbjen rékteré druhy ryb, nebo Siroké spektrum druh
parazituji ¥tSinou na Zabrach), podité dok® (tydny az ngsice) odpadavaji a ziji dale v substratu jako
juvenilni jedinci (velikost Bkolik milimetra)
Biotopy
- celkow uvadno cca. 100-200 tis. recentnich dium¢kkysi (po hmyzu druha druhévnejbohatsi
skupina), z toho popsano asi 4 tis. druigladkovodnich piZ a rékolik set drulii sladkovodnich mi,
mnohé z nich kosmopolitni, velké mnoZstvi drubké endemické (vyskyt nagen v jediném prameni,
nebofti¢ce), u nas 80 druih(50 pl4i, 30 mlZ)
- vétSina sladkovodnich drihje schopna feckavat kratkodobé vysychani habitatu (zahrabavani do
bahna, zavkovani, apod.), nejdéle velci mlzi (azkolik mésial) a bahenky (zaeni vikem —
operculem)
- v zimé vétSina druli zahrabana v balrfdormance)
- mlZi (Bivalvia) u nas zastoupexielectmi — Unionidae, Margaritiferidae, Sphaeridae, Coubdae,
Dreissenidae (posledni &imepivodni)
- Unio pictorum velevrub malisky - nejl&zr¢jSi velevrub, silnoghna hrgdo-zelena lastura,
vyrazny zamek, vyskyt v pomalu tekoucich i stojatydach (béni ramenarek, piskovny,
rybniky) — velmi podobny drubJnio tumidusvelevrub nadmuty, liSi se tvarem lastury a zamkem,
vzacrejSi, spiSe v tekoucich vodach (velkaky) —Unio crassusvelevrub tupy, lastura kratSi a
silueta okrouhlejsi, €R silng ohrozeny druh, jen v tekoucich vodach s hrubymndne
- Anodonta cygneda&keble rybnind — tenkosihné, Zluto-zelené lastury, vyraznéidio nad
zamkem, v rybnicich a stojatych vodach (piskovnyelmi podobndAnodonta anatinaskeble
fi¢ni, lastura mensi, spis daifua, vice v pomalu tekoucich vodach
- Pseudanodonta complanaeble plocha — €R ohroZzeny druh, jen vestsichiekach
- Sinanodonta woodiana nemvodni, invazni druh @wvodem zCiny), velka Skeble (aZ
40cm) vyrazs okrouhlého tvaru, €R vzacs, v pomalu tekoucich i stojatych vodach (slepa
ramena, vtSiteky)
- Margaritifera margaritifera perlorodkati¢ni - vCR kriticky ohrozeny druh (jen na dvou
lokalitach), silnostnné hrdé lastury, dlouhatka (az 100, udagni pres 200 let), mala popuiai

27



obmena (mélo juvenilnich jeding, rozmnozuje se az vesku 10-15 let, v rychle tekoucich,
chladnych potocich (bohatych na kyslik s hrubymnane
- Sphaeriumsp. okruzanka - ¢R rekolik Spatré rozlisitelnych drufi, malé (do 2cm) lastury +-
symetrické, vyraznéifristkove linie, pevazr v tekoucich vodach
- Pisidium sp. hrachovka - ¢R rekolik 3patré rozlisitelnych drub, malé (do 1cm) lastury
vyrazre asymetrické (zamek ,posunut na bok"), nevyraztiéigtkoveé linie (lastura je hladka),
v tekoucich i stojatych vodach
- Corbicula fluminea -nepivodni, invazni druh (pvodem z Asie), velikost az 5cm, Zlutaioié
lastury s vyraznymiirastkovymi liniemi, vyskyt VCR ve &tSichiekach (Labe, Dyje)
- Dreissena polymorphalavicka mnohotvarna - népodni, invazni druh (pontokaspicka oblast),
lastury do 4cm vyrazn zbarvené (,zebrované®), tWiodrazy (shluky jeding), piichytava se
byssovymi vlakny (ohroZenitpodnich mii), vCR ve \tSich fekach (Labe, soutok Dyje a
Moravy), piskovnach, lomech d@ghradéach
- plzi (Gastropoda) u nas zastoupérledEmi — Neritidae -(Neritimorpha), Viviparidae, Bithytae,
Lithoglyphidae -(Caenogastropoda), Acroloxidae, inamidae, Planorbidae, Physidae -(Pulmonata)
- Theodoxus danubialisBubovec dunajsky — vyskyt@R vzacr pouze v Dyiji (kriticky ohroZzeny
druh), dunajsky endemit, v sgasnosti velmi ohroZenyiedevSim nejprodnimi druhy — podobny
druh Theodoxus fluviatilis,liSi se zbarvenim ulity (spiSe kropenatd, ne aedré jakoT.
danubialig, v Evrog nejrozstergjSi zubovec, v Dunaji népodni, vytl&uje pavodni druhy,
z UzemiCR historické nalezy z Labe a Dyje
- Viviparus viviparusbahenka Zivoroda — ulita #&ha s vyraznym prouzkovanim, operculum,
v pomalu tekoucich a stojatych vodackieqevsim WCechach — velmi podobné jsou drully
contectugvzacrgjsi) aV. acerosugdunajsky druh, ¥R pouze na Moray li3i se tvarem ulity a
hloubkou zéaviik
- Bithynia tentaculata- maly druh (do 1cm), operculum, nitkovité tykadiavi se jak spasanim,
tak filtrovanim, vCR pavodni druh, introdukovan do severni Ameriky, v Busdrostlych pomalu
tekoucich a stojatych vodach
- Bythinella austriaca— velmi maly druh (2mm), ¢R predeviim na Moray v pramenistich,
¢asto masoy
- Lithoglyphus naticoide&kamolep — maly druh (do 1cm), Zije na kamenedkkach a wtSich
tocich s hrubym dnem, dunajsky druhCR ohroZeny pedevsim zn#&stenim vod (vyskyt
pievazi na Moraw)
- Acroloxus lacustriglunice jezerni — do 1cntepickovita ulita, podobna kamomilovi, ale ulita
spiSe hranata ne ovalna a apex éngmazny, obracen nalevo (u kamomila napravo),teg@t/ch
(piskovny, zarostlé rybniky), ale i pomalu tekohciodach
- Lymnaea stagnaligplovatka bahenni — nejpn¢jSi druh vodniho plze, ulita prava@iod,
zaSptatela, swtla, okolo 3cm, hlava s trojuhelnikovitymi tykad§edohidé €lo, smiska vajéek
protahla, v hustzarostlych stojatych vodach #lpuzné druhy.. peregra, L. ovata, L. auricularia
(nékdy uvadny pod rodovym jménerRadi®y, v mizné mie zwtSené obusti ulity, v podobnych
biotopech jakd.. stagnalis
- Stagnicola palustris spodobna rodu.ymnaea,mensi (do 2cm), tmavsi, silnéstejSi ulita
(asto s vyraznym &dvanim), v zarostlych a¢tkych stojatych vodach
- Galba truncatula- podobné fedchozimu druhu, ulitaétsinou jest tmavsi, v nilkych stojatych
vodach (periodickéing)
- Planorbissp. — VCR dva men&i druhy, plocha ulita bez vystupujicibpexal, stojaté vody
- Planorbarius corneuskruzak plosky — velky druh (az 4cm), plocha, tmasifnostnna ulita,
nitkovité tykadla, tem& zbarvené do, v prosvicenicervené (hemoglobin),&si, hust zarostlé
stojaté vody
- Anisussp. — mensi druh (do 1cm), ulita plocha, s mnehanymi zavity, zarostlé stojaté vody
- Ancylus fluviatiliskamomil ¥icni — ¢epickovita, ovalna ulita s vyraznym apexem (do 1cm), na
kamenech v potocich a mensStetkach
- Physa(Physelld acuta levatka — levotéiva, tenkostnna ulita (do 1,5cm), qwodni nejspis
v mediteranni oblasti, dnes po celéntsytekouci i stojaté vody
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- Potamopyrgus antipodarum velmi mala (do 5mm), za$git¢l4 ulita, pivodni na Novém
Zélandu, dnes roz&n po celém s¢ (v CR zaznamenavan od 80tych let), misty az invazni
charakter, stojaté a pomalu tekouci vody
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